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Lehrplan BINA tschechischer Teil — Mathematik

Allgemeine Hinweise:

1. Grundstruktur des Lehrplans

Die Gestaltung der Lernbereiche erfolgt in tabellarischer Darstellungsweise:

Bezeichnung des Lernbereichs Zeit (Richtwert)
Lernziele und Lerninhalte ‘ Bemerkungen

Die Lernziele und Lerninhalte (auch Experimente) in der linken Spalte sind verpflichtend. Die
Bemerkungen in der rechten Spalte sind Empfehlungen fiir Ergénzungen, Methoden, fakultative
Experimente oder geeignete Anwendungsbeispiele.

2. Beschreibung der Lernziele

Die Operatoren zur Beschreibung der Lernziele sind im Lehrplan fett markiert. lhre Bedeutung soll
kurz erldutert werden. Die Operatoren sind dabei in aufsteigender Reihenfolge vom grundlegendsten
zum anspruchsvollsten Operator sortiert.

Einblick gewinnen - Grundlagen zu einem Thema, einer Methode oder einer
Arbeitstechnik erhalten
- kein tieferes Verstindnis

Kennen - Kenntnisse und Erfahrungen zu einem Thema, einer
Methode, einer Arbeitstechnik oder einer Anwendung
- Inhalte beziehen sich auf ein begrenztes Gebiet
- Inhalte kénnen zur Uberpriifung gelernt werden

Ubertragen - Kenntnisse und Erfahrungen in dhnlichen Kontexten
anwenden

Beherrschen - Handlungsweisen und Verfahrensweisen routinemdfSig
gebrauchen

Anwenden - Kenntnisse zu Sachverhalten und Zusammenhdngen in

unbekannten Kontexten verwenden
- Abstraktion und Transfer der gelernten Inhalte

Sich positionieren/Beurteilen - Begriindete Urteile entwickeln und darstellen
- Vorstellungen anderer annehmen oder ablehnen,
vertreten, kritisch reflektieren

Problemlésen/Gestalten - Mit verfiigbarem Wissen selbststindig Aufgaben erledigen
- Planung - Durchfiihrung = Kontrolle
- neue Schlussfolgerungen erhalten
3. Verwendete Abkiirzungen im Lehrplan

DGS Dynamisches Geometriesystem (z.B. GeoGebra)

4. Allgemeine Lehrplanziele

Siehe Sdchsischer Lehrplan Gymnasium Mathematik in neuester Fassung
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Klasse 7

LB 1: Grundlagen
Beherrschen des Rechnens mit Dezimalzahlen

Beherrschen der Berechnung von Fldcheninhalt
und Umfang von Dreiecken und Vierecken
- Anwendung der Formeln

Kennen der Systematisierung von Dreiecken und
Vierecken mit Eigenschaften

- Dreiecksarten, Vierecksarten

- Punktsymmetrie

- Achsensymmetrie

Juni 2024

20 Std.
Ohne Hilfsmittel: einfache Grundaufgaben

Mit TR: komplexere Aufgaben

Verwendung des Tafelwerks als
Formelsammlung

LB 2: Prismen und Pyramiden
Kennen der Eigenschaften von Prismen

Beherrschen des Darstellens von Prismen und
Pyramiden

- Kavalierperspektive, Zweitafelbild

Beherrschen Berechnen Oberfldcheninhalt,
Volumen fiir Pyramiden und Prismen

Kennen Pyramidenstumpf

16 Std.
Kongruenzbegriff in Zshg. mit Prisma

Projekt Mogelpackungen (nach Herbstferien)

LB 3: Rationale Zahlen und Prozentrechnung
Beherrschen des Arbeitens mit gemeinen
Briichen
- Vergleichen und Ordnen
- Grundrechenarten
- Rechengesetze
- Ldésen von Gleichungen und
Ungleichungen
- Im Kopf: Aufgaben mit iiberschaubaren
Zahlen
- Schriftlich: Aufgaben, die eine geringe
Anzahl Zwischenschritte erfordern
- Mit TR: komplexere Aufgaben

Anwenden der Grundrechenarten beim Lésen
von Sachaufgaben im Bereich der gebrochenen
Zahlen

64 Std.
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Anfertigen von Skizzen, Entwickeln einer Tabelle,
Einfiihren von Variablen, Aufstellen einer
Gleichung

Finden von Ergebnissen durch Probieren und
inhaltliches Lésen

Beurteilen der Ergebnisse im Sachverhalt,
Formulierung einer Antwort
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Beherrschen des Arbeitens mit rationalen
Zahlen
- Vergleichen und Ordnen
- Grundrechenarten
= Im Kopf: Aufgaben mit
liberschaubaren Zahlen
= Schriftlich: Aufgaben, die eine
geringe Anzahl Zwischenschritte
erfordern
= Mit TR: komplexere Aufgaben

- Potenzieren und Quadratwurzel

Beherrschen des Lésens linearer Gleichungen
- Inhaltliches Lésen: Gleichungen mit
liberschaubarem Zahlenmaterial

- Algorithmisches Ldsen: Gleichungen, die
in wenigen Umformungsschritten gel6st
werden und einfaches Zahlenmaterial
enthalten

- Umstellen von Formeln

Anwenden der Prozentrechnung in
Sachzusammenhdéngen
- Direkt proportionale Zuordnung und
Dreisatz
- Grundaufgaben

,Steigerung um®*, , Steigerung auf”
- Sdulen- und Kreisdiagramm

Juni 2024

2-x+4=8;
auch (2-x+4)-(3-x=1)=0; |x-3|=7
3-a+4=2-a-8; -3-(x+2)=18

3.4-14
b

Projekt Erkldrvideo Prozent

LB 4: Geometrie in der Ebene

Kennen der Lagebeziehungen von Kreis und
Gerade sowie des Inkreises und Umkreises von
Dreiecken

Kennen ausgewdhlter Séitze
- Peripheriewinkelsatz
- Zentri-Peripheriewinkelsatz
- Satz des Thales

Einblick gewinnen in die Verfahren des
Beweisens

Kennen des Beweisens und Konstruierens mit
Hilfe geometrischer Sétze

16 Std.
Konstruktionen mit DGS (z.B: GeoGebra)

Finden von Vermutungen mittels DGS (z.B.
GeoGebra)

Wiirdigung Thales von Millet

Direkter und indirekter Beweis

Dreieckskonstruktionen

Tangente von einem dufseren Punkt an einen
Kreis

Dokumentieren und Préisentieren von Lésung
und Lésungsweg




FSG Pirna
T. Pfitzner

Klasse 8

Binational-bilinguale Inhalte

Juni 2024

- Anwendung Wahrscheinlichkeitrechnung auf Spiele (Ende, ggf. mit Simulation)

LB 1: - entdeckendes Lernen Termumformungsregeln mit CAS
- gemeinsame Ubungsstunden
LB 2: - Projekt: Einfiihrung Wahrscheinlichkeitsrechnung (Anfang)
LB 3: - Gemeinsame Ubungsstunden Lésung LGS
LB 4: -

LB 1: Terme und Gleichungen
Beherrschen des Umgangs mit Variablen und
Termen beim Ldsen von linearen Gleichungen

- Erkennen der Struktur von Termen

- Umformen von einfachen Termen und Glei-
chungen ohne Hilfsmittel

- binomische Formeln

Kennen der Verwendung von CAS beim Umfor-
men komplexerer Terme und Gleichungen

Einblick gewinnen in das Lésen von Ungleichun-
gen

LB 2: Zufallsversuche

Projekt Liingen mittels Ahnlichkeit bestimmen im Alltag

24 Std
Arbeiten mit Variablen im CAS, Unterscheiden
von Namen, Wert und Bedeutung einer Variab-
len

> KL7,lB2

neben Summe, Produkt und Quotient auch de-
ren Verknipfungen

19-a-b-17-a-c—a-b; 3-(4-x+2-y);
3-(x+4)=5.x; (x+2)-(x-3) = x?
geometrische Interpretation

2 =i; a-(a—(3-c+2-a))
a+1 a-1

24 std

Kennen des Durchfiihrens und Auswertens von
Zufallsversuchen

- Zufallsversuch, Ergebnis, Ergebnismenge,
Ereignis

- Vereinigung, Durchschnitt, Differenz von
Ereignissen; Gegenereignis; unmdagliches
Ereignis; Symbolschreibweisen

- absolute und relative Haufigkeit, Stabilisie-
rung der relativen Haufigkeit

- Begnff Wahrscheinlichkeit

- Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
Laplace-Versuchen

Anwenden des Modellierens mehrstufiger Zu-
fallsversuche

- Urnenmodell
- Baumdiagramm, Pfadregeln

- Verwenden der logischen Begriffe ,UND",
_ODER* und NICHT*

Einblick gewinnen in die Simulation von Zufalls-
versuchen

Kennen der Produkiregel zur Anzahlbestimmung
bei Abzahlproblemen

3> KL6,LB2

Verwendung der Mengenschreibweise und des
Elementbegriffs

Yenn-Diagramme

Einsatz des Computers/mobiler Endgerate/CAS
symmetrische und asymmetrische Zufallsgerate

Durchfiihren von Realexpenmenten

abhangige und unabhéngige Zufallsversuche

Abgrenzung der Fachsprache von der Um-
gangssprache

Simulation mithilfe von im CAS erzeugten Zu-
fallszahlen

inhaltliche Betrachtungen zum Ziehen mit und
ohne Zuriicklegen sowie mit und ohne Beach-
tung der Reihenfolge
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LB 3: Funktionen und lineare Gleichungssysteme
Kennen von Funktionen
Begriff, Darstellungsformen

- Direkte Proportionalitét und indirekte
Proportionalitdt

- Definitionsbereich, Wertebereich

- Monotonie, Schnittpunkte des Graphen
mit den Koordinatenachsen

- Extrema, Symmetrie

Anwenden von Eigenschaften linearer Funktio-
nen
- Gleichung, Graph
- Anstieg, Differenzenquotient
- grafisches und rechnerisches Ermitteln
von Nullstellen

- Finden von Gleichungen linearer
Funktionen

- Finden von Gleichungen fiir Messreihen
mit-hilfe linearer Regression mit CAS
oder TK

Anwenden des grafischen und rechnerischen
Lésens von linearen Gleichungssystemen mit
zwei Gleichungen und zwei Unbekannten beim
Modellieren inner- und aulRermathematischer
Sachverhalte

- ohne Hilfsmittel: iiberschaubare
Koeffizien-ten

- mit CAS: kompliziertere Koeffizienten

- Prinzip der vollstandigen
Fallunterscheidung am Beispiel der
Lésbarkeitsfélle von linearen
Gleichungssystemen

Beurteilen von Vor- und Nachteilen grafischer
und rechnerischer L6sungsverfahren

Juni 2024

34 std
Im Alltag: Printmedien und digitale Medien
Klimadiagramm
Weg-Zeit-Gesetz
Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses
Zuordnungsvorschriften
fixe2-x3—4-x (x€Q)

Einfache ganz- und gebrochen rationale
Funktionen

Inhaltliches Versténdnis und Erkennen der
Eigenschaften am Graphen

Untersuchen des Einflusses von Parametern in
der Funktionsgleichung auf den Verlauf des
Graphen mit DGS, CAS, TK bzw. PC-Software,

Aufstellen eines CAS-Algorithmus

Werten der Ergebnisse der Regression
Kritischer Umgang mit Formulierungen der Form
Je — desto”

beim rechnerischen Lésen genligt die
Beschrénkung auf ein Verfahren

—3x+4y=22
x 3

X, 3,29
2737

Ausblick auf Systeme mit mehr Gleichungen und
Unbekannten

geometrische Interpretation

LB 4: Ahnlichkeit
Einblick gewinnen in die zentrische Streckung

- Konstruktion
- Eigenschaften

Kennen des Maf3stabs zur Abbildung

20 std
DGS (z.B. GeoGebra)

Winkeltreue, Ubereinstimmung des
Verhdltnisses einander entsprechender Strecken
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Anwenden der Ahnlichkeit innerhalb und aulRer-
halb der Mathematik

Abgrenzen der Fachsprache zur
alltdglichen Sprache

Hauptéhnlichkeitssatz

Benutzen von Hilfsfiguren zur Lésung
von Konstruktions- und Beweisaufgaben

Berechnen von Streckenlédngen,
Fldcheninhalten und Volumina &hnlicher
Objekte

Juni 2024

Strategien: Vorwdrts- und Riickwdrtsarbeiten

Gullivers Reisen
Abstdnde, Héhen, MafSstibe

LB 5: Vernetzung: Heuristische Strategien
Kennen der heuristischen Strategien Vorwaérts-
arbeiten und Riickwértsarbeiten

Aufstellen von Lésungsplénen
Sachgerechtes Auswdhlen von
Hilfsmitteln

Nutzen der Strategien bei
Bestimmungsaufgaben, Beweisen und
Sachaufgaben

Beherrschen des Dokumentierens und
Préisentierens von Lésungswegen

4 Std
= Problemlésestrategien

Fragen nach Teilzielen

Heuristische Hilfsmittel wie Skizzen, Tabellen,
Variablen

= Medienbildung




FSG Pirna
T. Pfitzner

Klasse 9:

Binational — bilinguale Lerninhalte:

LB1: - Potenzgesetze erarbeiten
- Potenzgesetze iiben
- Potenzfunktionen entdecken
LB2: - komplett gemeinsam
- Pi-Projekt
- Anwendung der Formeln im Alltag
LB3: - Projekt Landvermessun
LB4: - Projekt Statistische Manipulation

LB 1: Funktionen und Potenzen
Kennen des Potenzierens und Radizierens
- Potenz- und Wurzelschreibweise

- Ausblick auf reelle Zahlen

- Losen einfacher Wurzelgleichungen

- Potenzgesetze fiir natiirliche und
rationale Exponenten

Kennen der Eigenschaften von
Potenzfunktionen mit ganzzahligen und
rationalen Exponenten sowie von quadratischen
Funktionen

- Definitionsbereich, Wertebereich

- Nullstellen, Polstellen, achsenparallele
Asymptoten, Schnittpunkte der Graphen
mit den Koordinatenachsen, Symmetrie,
lokale Extrema

- Einfluss von Parametern auf den
Graphen und auf die Eigenschaften der
Funktionen fiir die Félle

c-fx); fx)+¢ flx+c)

Beherrschen des Ermittelns von Nullstellen
quadratischer Funktionen
- grafisches Lésen quadratischer
Gleichungen sowie Lésen mit CAS
- vollstdndige Fallunterscheidung durch
Interpretieren einer Lésungsformel (z.B.
2
Xip=—"% (g) — q) fiir quadratische
Gleichungen
- ohne Hilfsmittel: L6sen quadratischer
Gleichungen mit liberschaubarem
Zahlenmaterial

Juni 2024

20 Std
Probleme beim Radizieren mit CAS /-8

Vx+1=25 +Vx+1=13
Permanenzprinzip

Keine tiefgriindige Behandlung der
Wurzelgesetze!

Gewinnen der Eigenschaften durch experimen-
telles Ermitteln von Vermutungen anhand der
Graphen (CAS, PC-Software) sowie inhaltliche
Uberlegungen beziiglich der Struktur der Funkti-
onsterme.

Begriff Polynom

Lésen von Extremwertaufgaben mit
elementaren Mitteln

Eine Lésungsformel kann z. B. durch Lésen der
allgemeinen Form oder der Normalform einer
quadratischen Gleichung mithilfe von CAS ge-
wonnen werden.

Unterscheiden von ,ein“ und ,genau ein*
zZB: x> —-81=0;x2+6-x4+9 =0;
x2—=2x—-3=0

LB 2: Kreise, Kreiszylinder und Kugeln
Anwenden von Berechnungsverfahren fiir
- Umfang und Flacheninhalt von Kreisen
und Kreisteilen

8 std
Wiirdigung Archimedes
Projekt: Pi-Projekt
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- Oberflacheninhalt, Volumen und Masse
von Kreiszylindern und Kugein Projekt: Kreisberechnungen im Alltag
LB 3: Rechtwinklige Dreiecke 32 Std

Kennen des Satzes des Pythagoras und eines
Beweises dieses Satzes

Kennen von Hoéhensatz und Kathetensatz sowie
der Umkehrung der Satze der Satzgruppe

- Beweis einer Umkehrung

- Verfahren indirekter Beweis

- Formulierung ,genau dann wenn*

Anwenden des Satzes des Pythagoras sowie
der trigonometrischen Beziehungen Sinus,
Kosinus und Tangens im rechtwinkligen Dreieck
beim Berechnen von
- Streckenlangen, WinkelgréRen,
Flacheninhalten

- Oberflacheninhalt und Volumen von
Pyramiden und Kreiskegeln

Wirdigung der Leistungen von Pythagoras und
der Pythagoreer

geometrische Veranschaulichung

Winkel im Gradmalf

Berechnungen im regelmafigen -Eck, ndhe-
rungsweise Berechnung von zur propadeuti-
schen Einfihrung des Grenzwertbegriffs n [
Projekt: ,Landvermessung*

LB 4: Auswerten von Daten
Beherrschen des Ermittelns von Modalwert,
Median und arithmetischem Mittel

Kennen des Berechnens von Spannweite, Vari-
anz und Standardabweichung

Beurteilen der Aussagekraft der Mittelwerte und
Streuungsmalle

Kennen von Klassenbildungen von Daten und
des Darstellens von Histogrammen

Kennen typischer Fehler und Manipulationen in
der Statistik

Beherrschen von Formen der Dokumentation
und Prasentation

12 Std
Nominalskala, Ordinalskala, metrische Skala

CAS oder TK

Auswirkungen unterschiedlicher Klasseneintei-
lungen
CAS oder TK

Verwendung von Darstellungen aus
traditionellen und digitalen Medien

Arbeiten mit Uberzogener Genauigkeit, Vergleich
von Daten bei unterschiedlicher Bezugsbasis,
Manipulation bei grafischen Darstellungen, fal-
sches Festschreiben von Trends, Arbeiten mit
vorsortierten Stichproben, falsche Verwendung
des Prozentbegriffs

= Werteorientierung

Projekt: ,,Statistische Manipulationen“

= Kommunikationsfahigkeit

LB 5: Vernetzung: Mathematik und moderne Rechentechnik

Kennen des Nutzens von Rechentechnik als
Hilfsmittel im Problemléseprozess
- Sammeln von Informationen

- Veranschaulichen des Sachverhalts

12 Std
Entwicklung von Kosten, Wohnungsmarkt
= Medienbildung

Zeichenprogramme, DGS, CAS, TK
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- Einsetzen geeigneter Losungsverfahren
und Mathematikwerkzeuge sowie
kritisches Werten der Ergebnisse

Juni 2024




Roénik: 7

Zpracovani vzdélavaci oblasti MATEMATIKA A JEJi APLIKACE
vyucovaci predmét Matematika

vystupy RVPZV
Zak...

vystupy SVP
(zak dovede/umi)
specifikace na $kolni tirovni

okruh/ucivo

presahy a vazby

prifezova témata,

mezipfedmétové
vztahy

M-9-1-03 modeluje a fesi situace s vyuzitim
délitelnosti v oboru pfirozenych cisel

pocita s pfirozenymi Cisly

pocita s desetinnymi ¢isly

Desetinna ¢isla
pfirozena Cisla

desetinna Cisla

F: zékladni vypocty




M-9-3-01 zdivodiiuje a vyuziva polohové a metrické
vlastnosti zdkladnich rovinnych

utvart pii feSeni uloh a jednoduchych praktickych
problému; vyuziva

potiebnou matematickou symboliku

M-9-3-02 charakterizuje a tfidi zakladni rovinné
utvary

M-9-3-03 urcuje velikost thlu méfenim a vypoctem

M-9-3-04 odhaduje a vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych ttvart

M-9-3-05 vyuziva pojem mnozina vSech bodl dané
vlastnosti k charakteristice Gtvaru a k feSeni

polohovych a nepolohovych konstrukénich tloh

M-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné utvary

® rozezna typy trojuhelnikt a ctyfuhelnikt

® 7znd systematizaci trojihelnika a

Ctyfuhelniki a jejich vlastnosti
® vypocita obsah a obvod trojihelnikil a
Ctytuhelnika

® spravné aplikuje vzorce v ulohach

e (Ctyruhelniky

Vv v

ID: vyznam fecké
matematiky

M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve
stftedové a osové soumérnosti, uréi osové a stiedove
soum&rny utvar

® rozezna bodovou a osovou soumernost

® fesi tlohy na osovou a bodovou
soumeérnost

® 0sova soumernost

F: lom sv¢tla,
zrcadla, soumérnost
v prirodé




M-9-3-09 urcuje a charakterizuje zakladni prostorové
utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles
M-9-3-11 nacrtne a sestroji sit¢ zakladnich téles

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles
v roviné

M-9-3-13 analyzuje a fesi aplikacni geometrické ulohy
s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu

rozpozna mnohostény (krychle, kvadr,
kolmy hranol)

pouziva pojmy podstava, hrana, sténa,
vrchol, t€lesova a sténova uhlopticka

zna typy a vlastnosti hranolt

znazorni hranol a jehlan

zobrazeni télesa z riznych perspektiv
vypocita plochu, objem pro jehlan a hranol

pozna komolou pyramidu

® hranol

D: platonska telesa

M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a
racionalnich &isel; uzZiva
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-05 tes$i modelovanim a vypoctem situace
vyjadfené pomerem; pracuje s méfitky map a plant

M-9-1-04 uziva rizné zpusoby kvantitativniho
vyjadieni vztahu celek—Cast (ptirozenym
¢islem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem,
procentem

porovna a sefadi zlomky dle hodnoty
provadi zakladni Gpravy zlomki
(rozsituje a krati zlomek, vyjadfi zlomek
v zakladnim tvaru, pfevadi zlomek na
smisen¢ ¢islo a naopak)

provadi operace se zlomky

tesi zakladni rovnice a nerovnice se
zlomky

racionalni ¢isla, zlomky

® pomgér, postupny pomer

sestaveni, kraceni,
rozsifovani

* mefitko planu a mapy

F, Z: teplota,
nadmoftska vyska
ID: Casova osa

7. métitko mapy a
vypocty vzdalenosti

M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a
raciondalnich c¢isel; uziva
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

provadi zakladni umocnovani a
odmociiovani

e mocnina, odmocnina
e druhd mocnina (zpaméti od 1

do 25)

e odhad a vypocet mocnin a

odmocnin

F: zakladni vypocty




M-9-1-08 formuluje a FeSi realnou situaci pomoci ® feSeni jednoduché linearni rovnice ® rovnice F: zakladni vypocty
rovnic a jejich soustav fesi rovnice za pomoci ekvivalentnich e ckvivalentni Upravy
uprav e linearni rovnice
® fesi jednoduché linearni rovnice s e soucinové rovnice
absolutni hodnotou e rovnice s absolutni hodnotou
e slovni ulohy
® operace
® rovnice s neznamou ve
jmenovateli
e vyjadieni neznamé ze vzorce
M-9-1-06 tesi aplikacni Glohy na procenta tesi lohy zadané numericky, slovné na procenta, e celek, ¢ast, pocet procent Z:: obyvatelstvo
(i pro ptipad, Ze procentova ¢ast je veétsi pfimou, nepfimou tmeérnost riznymi metodami e pocitani s procenty svéta a CR,
nez celek) (vzorci, trojclenkou...) e trojClenka hospodarstvi svéta
e promile a CR (podily
M-9-2-03 urcuje vztah pfimé anebo orientuje se a pocita se zadanim typem tloh ,,zvétsi e urok, urokova mira obyvatel, ekonom.
nepiimé imernosti 0...“, ,,zvétsi na...” (v riznych obménach) e dan¢ udaje v %, graf
e grafy veékového slozeni

zpracuje sloupcovy a vysecovy graf dle daného
zadani

obyvatelstva,
rozbor diagrami)

B: procentualni
zastoupeni napf.
krve, tuku v
lidském téle,
kli¢ivost semen v
%, ztrata vody pfi
suseni rostlin v %




M-9-3-07 uziva k argumentaci a pii
vypoctech véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikd

zna a urc¢i jednotlivé vzajemné polohy kruznice a
ptimky, dvou kruznic

kruznice opsana a vepsana trojuhelniku

sestroji ~ tecnu ke kruznici prochazejici danym
bodem

zna véty pro konstrukei trojuhelnik

pozné a uvede vlastnosti obvodového a stfedového
uhlu

konstruuje trojihelnik pomoci Thaletovy véty
ziska vhled do procesti dokazovani

konstruuje trojihelnik pomoci geometrickych vét

vyhledé z nabidky trojihelnikt dvojice shodnych
trojuhelnikd

nacrtne rovinny utvar podle slovniho zadani
provede jednoduché konstrukce (napf. trojuhelnik
se zadanymi stranami)

oveti, zda vysledny atvar odpovida zadani

shodnost

shodnost trojihelnikt
véty o shodnosti
thaletova véta

F: zakladni vypocty




Roénik: 8

Zpracovani vzdélavaci oblasti MATEMATIKA A JEJi APLIKACE
vyucovaci predmét Matematika

vystupy RVPZV
Zék...

vystupy SVP
(zak dovede/umi)
specifikace na $kolni tirovni

okruh/ucivo

presahy a vazby
prafezova témata,
mezipfedmétoveé vztahy

M-9-1-07 matematizuje
jednoduché reélné situace s
vyuzitim proménnych; urci
hodnotu vyrazu, scitd a
nasobi mnohoc¢leny, provadi
rozklad mnohoc¢lenu na
soucin pomoci vzorcd a
vytykédnim

vypoc¢te hodnotu vyrazu pro dané hodnoty
proménnych

vyuziva pii uprave vyrazl vytykani a vzorce (a +
by, (a—b)*, >~ b*

vybere odpovidajici vyraz, ktery popisuje
jednoduchou realnou situaci

tesi jednoduché vyrazy a rovnice bez pouziti
kalkulacky

¢ (iselné vyrazy

F: zékladni vypocty

M-9-1-02 zaokrouhluje a
provadi odhady s danou
presnosti, icelné vyuziva
kalkulator

* 1celné a efektivne vyuziva kalkulator

e Uvod do prace s novym grafickym
kalkulatorem

F: zaokrouhlovani pfi
méfenich




M-9-4-01 uziva logickou
uvahu a kombina¢ni usudek
pfi feseni uloh a problému
a naléza rtizna feSeni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

M-9-2-01 vyhledava,
vyhodnocuje a zpracovava
data

M-9-2-02 porovnava
soubory dat

pouzivé a rozumi pojmim — nahodny pokus,
vysledek nahodného pokusu, sada vysledkd,
nahodny jev, nemozny jev, opacny jev, zapis jevu,
pojem pravdépodobnost

chéape vyznam Laplaceova pokusu

modeluje pravdépodobnosti na redlnych
prikladech ze zivota

tesi ptiklady pomoci stromového diagramu
spravné pouziva logické operatory “a”, “nebo”,

(13 2

ne

® nahodné pokusy

D: historické udalosti a jejich
provazby

M-9-2-04 vyjadti funkéni
vztah tabulkou, rovnici,
grafem

M-9-2-05 matematizuje
jednoduché reélné situace s
vyuzitim funkénich vztahd

M-9-1-08 formuluje a resi
redlnou situaci pomoct
rovnic a jejich soustav

pozna funkéni zavislost z textu ulohy, z tabulky, z
grafu a z rovnice

ptifadi funkéni vztah vyjadieny tabulkou k
prislusnému grafu a naopak

vybere odpovidajici funkcni vztah, ktery popisuje
jednoduchou reéalnou situaci

pfima imérnost a nepfima timeérnost

urci defini¢ni obor, obor hodnot, monotonie
funkce, extrémy funkce, symetrie

urc¢i graficky a numericky prusecik grafu funkce s
osami (i za pouziti grafické kalkulacky)

nalezne feSeni linearni funkce

nalezne feSeni funkce pomoci linearni regrese
fesi soustavy linedrnich rovnic se dvéma
rovnicemi a dvéma neznamymi

pouziva rizné postupy feseni soustav rovnic,
véetné grafického a zhodnoti jejich vhodnost pro
feSeni dané soustavy rovnic

® funkce

F: grafické zndzornéni
méteni




M-9-3-07 uziva k
argumentaci a pii vypoctech
véty o shodnosti a
podobnosti trojihelniki

vyuziva pti analyze praktické tlohy nécrtky
vyuziva polohové a metrické vlastnosti
(trojuhelnikova nerovnost, vzajemna poloha bodii
a pfimek v roving, vzdalenost bodu od primky) k
feSeni geometrickych uloh

fesi geometrické ulohy pocetné

vyuziva matematickou symboliku

vyhleda z nabidky trojihelnikt dvojice
podobnych trojuhelnikt

vyuziva podobnosti pii ur¢ovani vzdalenosti
bodu, obsahii a objemi podobnych téles

® podobnost geometrickych utvari

M-9-1-09 analyzuje a fesi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace,
v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich ¢isel

M-9-4-02 tesi tlohy na
prostorovou piedstavivost,
aplikuje a kombinuje
poznatky

a dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblast

zna heuristické strategie pfi feSeni matematickcyh
uloh - spravné€ vypracuje plan feseni, vhodné
vybere matematické postupy a nastroje

® heuristické strategie

F, Che: feseni tloh




Roc¢nik: 9

Zpracovani vzdélavaci oblasti MATEMATIKA A JEJI APLIKACE
vyucovaci predmét Matematika

vystupy RVPZV
Zak...

vystupy SVP
(zak dovede/umi)
specifikace na Skolni tirovni

okruh/ucivo

presahy a vazby
prufezova témata,
mezipfedmétové vztahy

M-9-2-05 matematizuje
jednoduché realné situace s
vyuzitim funkénich vztah

formuluje a zdivodnuje vlastnosti studovanych
funkci

vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a
nerovnic, pii uréovani kvantitativnich vztahti
modeluje zavislosti realnych déjii pomoci
znamych funkei

tesi aplikacni Glohy s vyuzitim poznatki o
funkcich

tesi zakladni funkce s kladnym a zdpornym
exponentem

nalezne feseni kvadratickych funkci

ur¢i vlastnosti funkci (symetrie, asympsoty,
extrémy, pruseciky s osami)

fesi funkce s parametrem

fesi rovnice pomoci PQ formy

bez kalkulacky tesi zakladni kvadratické rovnice

mocninné funkce s pfirozenym
exponentem

Roplimatické fimkese (vrcholovy tvar)
ulohy na extrémni hodnoty
mocninné funkce se zapornym celym
exponentem

mocninné funkce s lomenym
exponentem

F, Che: feseni tloh

M-9-3-10 odhaduje a
vypocita objem a povrch
téles

vypocita obvod a plochu kruhu a ¢asti kruhu
vypocita povrch, objem a hmotnost valce a koule

kruh, valec koule (obvod, objem,
povrch)

F, Che: feseni tloh




M-9-3-04 odhaduje a
vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych ttvari

vyuziva pti analyze praktické ulohy nacrtky,
schémata

vyuzivé Pythagorovu vétu, Euklidovy véty pfi
feSeni tloh

* fesi geometrické ulohy pocetné
® vyuziva matematickou symboliku
® vyuziva pti vypoctech soucet vnitinich thla v

trojuhelniku

¢ urci velikost stran a thla v trojihelniku

urci obvod, obsah trojihelnika

fesi trigonometrické Gllohy - sin, cos, a tan u
pravouhleho trojuhelnika

urci povrch a objem jehlanu a kuzelu

Pythagorovy véty
Euklidovy véty
trigonomerické vztahy

vypocCty v pravouhlém trojuhelniku

D: Pythagoras, vyznam fecké
matematiky
F: jednotky obsahu

M-9-2-01 vyhledava,
vyhodnocuje a zpracovava
data

ur¢i modus, median a aritmeticky pramér ze
souboru dat

® vypocita rozsah, rozptyl a smérodatnou odchylku
® klasifikuje data a vypracuje z nich histogram
® znd typické chyby pii praci ve statistice

prace s daty

D: posuzovani historickych
uadalosti

M-9-2-04 vyjadti funkéni
vztah tabulkou, rovnici,
grafem

M-9-4-01 uziva logickou
uvahu a kombinac¢ni usudek
pti feseni uloh a problémi
a naléza rizna feSeni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

4

€81 matematické tlohy pomoci riznych
matematickych postupd a uvédomuje si vyznam a
ptinos zvolené metod

grafické feseni

feSeni vypoctem (quadratische
Ergéinzung, vzorce)

slovni ulohy

F: grafické znazornéni
mefeni




Tematicky plan pro vyucovaci pfedmét Matematika, 7. ro¢nik

Vypracovan podle SVP Gymnazia Friedricha Schillera v Pirné

Ucebnice: Odvarko, Kadle¢ek: Matematika pro 7. ro¢nik zakladni Skoly 1-3, Prometheus
Krupka: Sbirka uloh z matematiky pro 2. stupei zakladnich $kol, 1. dil, Prometheus
Elemente der Mathematik 7, Schroedel
tabulky: Das grof3e Tafelwerk interaktiv 2.0, Cornelsen
Mésic / pocet hodin Vystupy SVP Tematicky celek U¢ivo
/ pocet hodin celkem 74K ...
ZAf1 ® pocita s desetinnymi Cisly Desetinna cisla Desetinna cisla
5 hod. (celkem 5)
zari/fijen rozezna typy trojuhelniki a ctyithelnikt Trojuhelniky, étyfuhelniky | Ctyfuhelniky
12 hod. (17) zna systematizaci trojuhelnikd a Ctyfihelniki a Rovnobézniky
jejich vlastnosti Trojuhelniky
® vypocita obsah a obvod trojihelnikt a Lichobézniky
¢tyithelnikt
e spravné aplikuje vzorce v tlohach
fijen e rozezna bodovou a osovou soumernost Symetrie Osova soumeérnost
3 hod. (20) e fesi tlohy na osovou a bodovou soumérnost Stfedova soumérnost
tijen/listopad e rozpozna mnohostény (krychle, kvadr, kolmy | Hranoly, jehlany Hranol
16 hod. (36) hranol) Sit hranolu
e pouziva pojmy podstava, hrana, sténa, vrchol,

télesova a sténova uhlopticka

zna typy a vlastnosti hranold

znéazorni hranol a jehlan

Kavalirova perspektiva, dvoupanelovy obrazek
Master

vypocita plochu, objem pro jehlan a hranol
pozna komolou pyramidu

Povrch a objem hranolu
Volné rovnob&zné promitani
Sdruzeny pramét




prosinec/leden/tnor porovna a sefadi zlomky dle hodnoty
30 hod. (66) provadi zakladni upravy zlomka (rozsifuje a Racionalni ¢isla, zlomky 5,23 0,913 , a0,
krati zlomek, zapise zlomek v zakladnim tvaru, 9 9'5 77572710 T
prevadi zlomek na smisené ¢islo a naopak) B .25 14 0 083129
provadi operace se zlomky 6 15 7 65
tesi zakladni rovnice a nerovnice se zlomky
brezen/duben provadi zakladni umocnovani a odmocnovani | Mocnina a odmocnina Mocnina, odmocnina
4 hod. (70) Druhé mocnina (zpaméti od 1 do 25)
Druhé odmocnina
Odhad a vypocet mocnin a odmocnin
Césteéné odmociiovani
duben feSeni jednoduché linearni rovnice Linearni rovnice 2. x+4-8-
10 hod. (80) tesi rovnice za pomoci ekvivalentnich tiprav auch (2 x+4) (3 x—1)=0; |x—3|=7

tesi jednoduché linearni rovnice s absolutni
hodnotou
overi spravnost feseni slovni ulohy

3-a+4=2-a-8; -3-(x+2)=18
%+ 4-14
Rovnice
Ekvivalentni Gipravy
Linearni rovnice
Soucinové rovnice
Rovnice s absolutni hodnotou
Slovni ulohy
Operace
Rovnice s nezndmou ve jmenovateli
Vyjadieni nezndmé ze vzorce




kvéten
20 hod. (100)

tesi ulohy zadané numericky, slovné na
procenta, piimou, nepfimou umérnost riznymi
metodami (vzorci, trojclenkou...)

orientuje se a pocita se zadanim typem tloh

Procenta, grafy

Celek, Cast, pocet procent
Pocitani s procenty
Troj¢lenka

Promile

»ZVets1 0...“, ,,zvétsi na...* (v riznych Urok, urokova mira
obménach) Dan¢
zpracuje sloupcovy a vyseCovy graf dle daného Grafy
zadani
cerven zna a urci jednotlivé vzajemné polohy kruznice | Geometrie v roviné Shodnost

16 hod. (116)

a ptimky, dvou kruznic

kruznice opsana a vepsana trojuhelniku
sestroji te¢nu ke kruznici prochazejici danym
bodem

zna véty pro konstrukci trojuhelnik

pozné a uvede vlastnosti obvodového a
sttedového thlu

konstruuje trojuhelnik pomoci Thaletovy véty
ziské vhled do procesti dokazovani
konstruuje trojuhelnik pomoci geometrickych
vét

vyhleda z nabidky trojihelnikii dvojice
shodnych trojuhelnikt

nacrtne rovinny utvar podle slovniho zadani
provede jednoduché konstrukce (napf.
trojuhelnik se zadanymi stranami)

ovéfi, zda vysledny utvar odpovida zadani

Shodnost trojuhelniki
Véty o shodnosti
Thaletova véta




Vyklad vSech témat v 7. tfid¢€ je provadeén v ceském jazyce, v rdmci vykladu ucitel seznami zaky s némeckou terminologii.

Z4ci dostanou na za¢atku 7. t¥idy slovni¢ek némeckych matematickych pojmd, jejichZ pouzivani si musi osvojit do zacatku 10. t¥dy.

Zéaci pracuji s némeckymi matematicko-fyzikalnimi tabulkami (Tafelwerk).

ProcviGovani (ve $kole i formou domacich tkolil) probiha v obou jazycich, v tématickych celcich ,,Racionélni ¢isla®, ,,Procenta®, ,,Ctyfihelniky* a
,Hranoly* je vyuzivana piednostn¢ ucebnice Elemente der Mathematik 7.

K procvicovani na zacatku hodiny (jak k aktualni latce, tak k opakovani staré latky a upevitovani némeckého nazvoslovi a zapisu) se vyuzivaji tzv.
Jtigliche Ubungen® — procvi¢ovéani v néméing, bez hodnoceni.

Testovani znalosti probihd v ¢esting.




Tematicky plan pro vyucovaci pfedmét Matematika, 8. ro¢nik

Vypracovan podle SVP Gymnazia Friedricha Schillera v Pirné

Ucd¢ebnice:

Odvarko, Kadle¢ek: Matematika pro 8. ro¢nik zakladni Skoly 1-3, Prometheus

Krupka: Sbirka uloh z matematiky pro 2. stupei zakladnich $kol, 1. dil, Prometheus
Elemente der Mathematik 7, Schroedel
Elemente der Mathematik 8, Schroedel
tabulky: Das grofie Tafelwerk interaktiv 2.0, Cornelsen

Mésic / pocet hodin
/ pocet hodin celkem

Vystupy SVP
74k ...

Tematicky celek

Ucéivo

srpen/zati/fijen
24 hod. (celkem 24)

e vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty
proménnych

e vyuziva pii upravé vyrazi vytykani a vzorce (a +
b)%, (a — b)Y, a* — b*

e vybere odpovidajici vyraz, ktery popisuje
jednoduchou reélnou situaci

e fesi jednoduché vyrazy a rovnice bez pouziti
kalkulacky

Vyrazy a rovnice

Ciselné vyrazy
Vyrazy s proménnymi
Mnohocleny

Operace s mnohocleny
Distributivni zakon
Vytykani

Binomické vzorce

zari/fijen e ucelné a efektivné vyuziva kalkulator Graficky kalkulator Uvod do prace s novym grafickym
2 hod. (26) kalkulatorem

tfijen/listopad e pouziva a rozumi pojmim — ndhodny pokus, Pravdépodobnost, ndhodné¢ | Nahodné pokusy

24 hod. (50) vysledek nahodnéeho pokusu, sada vysledka, jevy Laplaceova pravdépodobnost

nahodny jev, nemozny jev, opacny jev, zapis jevu,
pojem pravdépodobnost

e chape vyznam Laplaceova pokusu

e modeluje pravdépodobnosti na realnych prikladech
ze zivota

e fesi priklady pomoci stromového diagramu

e spravné pouziva logické operatory “a”, “nebo”,
(13 2
ne

Vicestupiiové ndhodné pokusy
Stromové diagramy




prosinec/biezen
34 hod. (84)

pozna funkéni zavislost z textu ulohy, z tabulky, z
grafu a z rovnice

ptifadi funk¢ni vztah vyjadreny tabulkou k
ptislusnému grafu a naopak

vybere odpovidajici funk¢éni vztah, ktery popisuje
jednoduchou realnou situaci

nepiima imérnost

urci - defini¢ni obor, obor hodnot, monotonie
funkce, extrémy funkce, symetrie

urci graficky a numericky prisecik grafu funkce s
osami (i za pouziti grafické kalkulacky)

nalezne feseni linearni funkce

nalezne feseni funkce pomoci linearni regrese
fesi soustavy linearnich rovnic se dvéma rovnicemi
a dvéma neznamymi

pouziva riizné postupy feSeni soustav rovnic,
vcetné grafického a zhodnoti jejich vhodnost pro
feSeni dané soustavy rovnic

Funkce a soustavy
linearnich rovnic

Funkce
Soustavy linearnich rovnic

—dx+4y=22

£+§}d=2

duben/kvéten
20 hod. (104)

vyuziva pti analyze praktické tlohy nacrtky
vyuziva polohové a metrické vlastnosti
(Pythagorova véta, trojuhelnikova nerovnost,
vzajemna poloha bodi a pfimek v roving,
vzdalenost bodu od piimky) k feSeni
geometrickych tloh

fesi geometrické ulohy pocetné

vyuziva matematickou symboliku

vyhleda z nabidky trojihelnikii dvojice podobnych
trojuhelnikd

vyuziva podobnosti pifi ur€ovani vzdalenosti bodd,
obsahti a objemil podobnych téles

Podobnost

Podobnost geometrickych utvara
Podobnost trojuhelniki

Vyuziti podobnosti

Podobnost — obsah a objem

cerven
4 hod. (108)

zna heuristické strategie pfi feSeni matematickcyh
uloh - spravné vypracuje plan feseni, vhodné
vybere matematické postupy a nastroje

Heuristické strategie

Strategie pii feSeni




Vyklad vSech témat v 8. tfid¢ je provadeén paralelné v ¢eském a némeckém jazyce (kromée tzv. Tauschwochen), v ramci vykladu ucitel seznami zaky s
terminologii v obou jazycich.

Zaci pracuji s némeckymi matematicko-fyzikalnimi tabulkami (Tafelwerk).

Zaci dostanou v priibéhu 8. t¥idy graficky kalkulator, od zaéatku pouzivaji néméinu jako ovladaci jazyk kalkulatoru.

Procvicovani (ve Skole i formou domdcich ukold) probihéd v obou jazycich; v tématickych celcich ,,Vyrazy* a ,,Rovnice* a ¢astecné ,,Statistika* a ,,Kruznice,
kruh“ je vyuzivana prednostn€ u¢ebnice Elemente der Mathematik 7; v tématickych celcich ,,Vyrazy®, ,,Rovnice” a ,,Pravdépodobnost je vyuzivana
prednostné ucebnice Elemente der Mathematik 8.

K procvicovani na zacatku hodiny (jak k aktudlni latce, tak k opakovani star¢ latky a upeviiovani némeckého nézvoslovi a zapisu) se vyuzivaji tzv. ,tigliche
Ubungen* — procvicovani v ném¢ing, bez hodnoceni.

Testovani znalosti probihd v ¢esting.




Tematicky plan pro vyucovaci pfedmét Matematika, 9. ro¢nik

Vypracovan podle SVP Gymnazia Friedricha Schillera v Pirné

Ucd¢ebnice:

Odvarko, Kadle¢ek: Matematika pro 9. ro¢nik zakladni Skoly 1-3, Prometheus

Krupka: Sbirka uloh z matematiky pro 2. stupei zakladnich $kol, 1. dil, Prometheus
Kadlecek, Gergelitsova: Zaklady rysovani pro zikladni Skolu, Prometheus

Elemente der Mathematik 8, Schroedel

Elemente der Mathematik 9, Schroedel

tabulky: Das grof3e Tafelwerk interaktiv 2.0, Cornelsen

Mésic / pocet hodin Vystupy SVP Tematicky celek U¢ivo
/ pocet hodin celkem 74k ...
srpen — listopad e formuluje a zdlivodnuje vlastnosti studovanych Funkce a mocniny Mocninné funkce s pfirozenym
30 funkci exponentem
e vyuziva poznatky o funkcich pii feSeni rovnic a Kvadratické funkce
nerovnic, pii ur¢ovani kvantitativnich vztahti D IV ,
JE S, o ., oplnéni na ¢tverec (vrcholovy tvar)
e modeluje zavislosti redlnych d&ji pomoci znamych , L,
funkei Ulohy na extrémni hodnoty
e fesi aplika¢ni Glohy s vyuzitim poznatkl o funkcich Mocninné funkce se zapornym celym
e Tfesi zakladni funkce s kladnym a zapornym exponentem
exponentem Mocninné funkce s lomenym
e nalezne feSeni kvadratickych funkci exponentem
e urci vlastnosti funkci (symetrie, asympsoty,
extrémy, pruseciky s osami)
e fesi funkce s parametrem
e fesi rovnice pomoci PQ formy
e bez kalkulacky fesi zakladni kvadratické rovnice
prosinec — leden e vypocita obvod a plochu kruhu a ¢asti kruhu Kruh, vélec, koule Kruh, valec koule (obvod, objem,
10 e vypocita povrch, objem a hmotnost vélce a koule

povrch)




unor — duben ® vyuziva pfi analyze praktické ulohy nacrtky, Pravouhly trojuhelnik Vyuziti Pythagorovy véty

30 schémata Euklidovy véty

e vyuziva Pythagorovu vétu, euklidovy véty pfi
feSeni uloh

e fesi geometrické ulohy pocetné

e vyuziva matematickou symboliku

e vyuziva pti vypoctech soucet vnitinich uhla v
trojuhelniku

e urci velikost stran a Ghla v trojuhelniku

e urci obvod, obsah trojuhelnika

e fesi trigonometrické ulohy - sin, cos, atanu
pravouhleho trojihelnika

e urci povrch a objem jehlanu a kuzelu

Trigonomerické vztahy
Vypocty v pravouhlém trojuhelniku

kvéten e ur¢i modus, median a aritmeticky pramér ze Prace s daty Data
10 souboru dat
e vypocita rozsah, rozptyl a smérodatnou odchylku
e Kklasifikuje data a vypracuje z nich histogram
e zna typické chyby pii praci ve statistice
derven e 1¢Si matematické ulohy pomoci rtiznych Matematika a moderni Grafickeé feSeni
5 matematickych postupli a uvédomuje si vyznama | postupy feseni Reseni vypoétem (quadratische

pfinos zvolené metody Ergénzung, vzorce)

Slovni ulohy

Vyklad vSech témat v 9. tfid¢ je provadén paralelné v némeckém a ¢eském jazyce (kromée tzv. Tauschwochen), v ramci vykladu uditel seznami zaky s
terminologii v obou jazycich.

Zéci pracuji s némeckymi matematicko-fyzikalnimi tabulkami (Tafelwerk).

Procvicovani (ve Skole i formou domacich tikold) probiha vét§inou v némcing; v tématickych celcich ,,Linearni funkce®, ,,Soustavy rovnic*, ,,Lomené
vyrazy“ a,,Podobnost” je vyuzivana prednostné ucebnice Elemente der Mathematik 8; v tématickych celcich ,,Kvadratické funkce®, ,,Kvadratické rovnice*,
»Pravouhlé trojuhelniky* a ,,Kuzel, koule® je vyuzivana piednostné ucebnice Elemente der Mathematik 9.

K procvicovani na zacatku hodiny (jak k aktualni latce, tak k opakovani staré¢ latky a upeviiovani némeckého nazvoslovi a zapisu) se vyuzivaji tzv. ,tigliche
Ubungen* — procvi¢ovani v néméing, bez hodnoceni.

Testovani znalosti probiha v ¢esting.
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