FSG Pirna August 2023
T. Pfitzner

Lehrplan BINA tschechischer Teil — Physik

Allgemeine Hinweise:

1. Grundstruktur des Lehrplans

Die Gestaltung der Lernbereiche erfolgt in tabellarischer Darstellungsweise:

Bezeichnung des Lernbereichs Zeit (Richtwert)
Lernziele und Lerninhalte | Bemerkungen

Die Lernziele und Lerninhalte (auch Experimente) in der linken Spalte sind verpflichtend. Die
Bemerkungen in der rechten Spalte sind Empfehlungen fir Erganzungen, Methoden, fakultative
Experimente oder geeignete Anwendungsbeispiele.

2. Beschreibung der Lernziele

Die Operatoren zur Beschreibung der Lernziele sind im Lehrplan fett markiert. Ihre Bedeutung soll
kurz erlautert werden. Die Operatoren sind dabei in aufsteigender Reihenfolge vom grundlegendsten
zum anspruchsvollsten Operator sortiert.

Einblick gewinnen - Grundlagen zu einem Thema, einer Methode oder einer
Arbeitstechnik erhalten
- kein tieferes Verstandnis

Kennen - Kenntnisse und Erfahrungen zu einem Thema, einer
Methode, einer Arbeitstechnik oder einer Anwendung
- Inhalte beziehen sich auf ein begrenztes Gebiet
- Inhalte kénnen zur Uberpriifung gelernt werden

Ubertragen - Kenntnisse und Erfahrungen in ahnlichen Kontexten
anwenden

Beherrschen - Handlungsweisen und Verfahrensweisen routinemaRig
gebrauchen

Anwenden - Kenntnisse zu Sachverhalten und Zusammenhangen in

unbekannten Kontexten verwenden
- Abstraktion und Transfer der gelernten Inhalte

Sich positionieren/Beurteilen

Begriindete Urteile entwickeln und darstellen
- Vorstellungen anderer annehmen oder ablehnen,
vertreten, kritisch reflektieren

Problemlésen/Gestalten - Mit verfligbarem Wissen selbststandig Aufgaben erledigen
- Planung = Durchfiihrung = Kontrolle
- neue Schlussfolgerungen erhalten
3. Verwendete Abkiirzungen im Lehrplan

DE Demonstrationsexperiment
SE Schilerexperiment
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4. Allgemeine Lehrplanziele

Siehe Sachsischer Lehrplan Gymnasium Physik in neuester Fassung

5. Didaktische Grundsdtze

Strukturierung:

Anfangsunterricht Klasse 7:

- Kennen grundlegender physikalischer Erscheinungen

- Einblick gewinnen in die Denk- und Arbeitsweise der Physik

- Qualitative Betrachtung physikalischer Phdnomene (komplexe Rechnungen vermeiden!)

- Verknilpfung von kognitiven Fahigkeiten mit manuellen Handlungen, z.B. beim
Experimentieren oder Bauen von physikalischen Spielzeugen und Geraten

- Entdeckendes Lernen steht im Mittelpunkt

Vertiefender Unterricht Klasse 8-9:

- Erwerb einer allgemeinen physikalischen und astronomischen Grundbildung

- Klassische Inhalte und Methoden der Erkenntnisgewinnung (z.B. deduktive/induktive
Schlussfolgerungen)

- Fundament fir ficherverbindendes Lernen = Alltagsbeispiele und Anwendungen nutzen

- Zunehmend Mathematisierung

- Experimente stehen weiterhin im Mittelpunkt, Verwendung von Rechnern zur Messung (z.B.
CLAB) und Auswertung (z.B. CAS) von Experimenten

Didaktische Grundsditze:

- Physikalische Phanomene oder Alltagserfahrungen als Ausgangspunkt des Unterrichts

- SuS bringen sich mit eigenen Ideen in den Unterricht ein

- Neues Wissen wird zunachst an Beispiele gebunden, erst danach Einordnung in
Fachsystematik

- Interessen der SuS (sowohl Jungen als auch Madchen) bei Auswahl der Beispiele beachten

- Anwendung mathematischer Mittel zur Analyse von Sachverhalten
- Haufiges Konkretisieren und Interpretieren von Gleichungen und Diagrammen wirkt dem
unverstandenen Operieren mit mathematischen Formalismen entgegen

- Experimente stehen im Mittelpunkt des Unterrichts, dabei werden klassische Demonstra-
tionsexperimente (DE) und Schiilerexperimente (SE) durch Freihandexperimente und
Heimexperimente erganzt. Im Praktikum werden Experiment und Probleml|dsen verknipft.

- Anwendungen der Physik in Natur, Technik, Alltag und Gesellschaft nehmen einen grofRen
Raum ein

- Aufgaben werden so gestellt, dass die Schiiler herausgefordert werden, Probleme
eigenstandig zu |6sen und verschiedene Losungsstrategien auszuprobieren
(z.B. siehe Lernaufgaben in Dynamischer Lehrplandatenbank)

- Moderne und klassische Medien werden gleichermalien genutzt
- Die SuS werden beféhigt die Medien zielgerichtet und situationsangemessen zu nutzen
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Klasse 7

LB 1: Krafte
Kennen die physikalischen GrofR3e Kraft
Wirkung von Kraften

Darstellung von Kraften durch Pfeile
Krafteaddition
Kraftzerlegung, Krafteparallelogramm

. N
Gewichtskraft, g = 10@

Kennen das Hooke’sche Gesetz
SE: Hooke’sches Gesetz
Interpretieren von Diagrammen

Anwenden vom Hebelgesetz auf Alltag, Natur
und Technik
SE: Untersuchungvon F1 -l = F, - I,

Einblick gewinnen in kraftumformende
Einrichtungen

Kennen die Reibungskraft
Reibungsarten
Einfluss von Gewichtskraft und Oberflache
SE: Reibungskrafte messen

Kennen Magnete und Magnetfelder
Anziehende und abstofRende Krafte
Magnetpole
Dauer- und Elektromagnet

Feldlinienbilder

Kennen Ladungen und elektrischen Felder
Begriff elektrische Ladung
Atomaufbau
Elektrisches Feld
Feldlinienbilder

August 2023

20 Std.
Alltagsbedeutung von Kraften
Unterschied Bedeutung
SE: Umgang mit Federkraftmessern

Addition entlang einer Wirkungslinie
Krafteaddition mittels Krafteparallelogramms
Konstruktion

g als Ortsfaktor
Vergleich Gewichtskraft auf Erde und Mond

F~As
Protokollfiihrung in der Physik
Ausgleichsgerade, Messunsicherheiten

Sport und Hebel

Aufgaben durch inhaltliche Uberlegungen l6sen
(Formel soll nicht umgestellt werden)

Goldene Regel der Mechanik
Geneigte Ebene, feste Rolle, lose Rolle,
Flaschenzug

Rollreibung, Gleitreibung Haftreibung
Reibungskoeffizienten
Haft- und Gleitreibung

Methode: Entdeckendes Lernen,
SE: Stationsarbeit Magnete

Feldlinienmodell

Kern-Hille-Modell

DE: GrieRBkornversuch zur Darstellung von
elektrischen Feldern,

Analogie zum Magnetfeld,

SE: Bau eines Lametta-Elektroskops
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LB 2: Stromstadrke und Spannung in Stromkreisen 20 Std.
Einblick gewinnen in die Leitung in Metallen, Strom als Bewegung von Ladungen

Flussigkeiten und Gasen

Kennen die elektrische Stromstarke
Definition am Modell
Wirkungen des elektrischen Stroms

Beherrschen den Aufbau von Stromkreisen
nach Schaltpléanen
SE: einfache Stromkreise aufbauen

Beherrschen das Messen von Stromstarken

Gesetze der Stromstarke
SE:I1 =1, =1,
SE:I1=1,+1,
Messunsicherheiten

Kennen der elektrischen Spannung

Spannungsquellen

Beherrschen das Messen von Spannungen
Gesetze der Spannung
SE:U=U; =U,
i U= U1 + U2
Messunsicherheiten

Projekt Elektrische Schaltungen

Analogie: Verkehrsstrom
Elektronenleitung in Metallen

Schaltzeichen, Schaltungsarten
(Parallelschaltung, Reihenschaltung),
Schaltpldne lesen und zeichnen

Experimentelle Untersuchungen
Reihenstromkreis
Parallelstromkreis

Spannung als Antrieb des Stroms
Spannungen im Alltag

SE: galvanische Zelle (Zitronenbatterie),
Generator

Experimentelle Untersuchung
Parallelstromkreis
Reihenstromkreis

z.B. Modell Klingel, Fullstandskontrolle,
Alarmmelder, selbst gebaute Spannungsquellen,
Geschicklichkeitsspiel (HeiRer Draht),
Ampelanlage

LB 3: Strahlenoptik

Anwenden des Strahlenmodells auf das Licht

Modell Lichtstrahl
Eigenschaften von Licht

SE: Schattenbildung
Konstruktion von Schatten
Finsternisse, Mondphasen

SE: Reflexionsgesetz a = a’
SE: Brechung

SE: Strahlengang am Prisma

Einblick gewinnen in die Bildentstehung an
optischen Geraten

10 Std.
Lichtausbreitung durch beleuchtete Kérper und
selbstleuchtende Korper
Lichtgeschwindigkeit

Lichtdurchlassige und Lichtundurchlassige
Korper

Reflexion an verschiedenen Spiegeln
Brechungsgesetz qualitativ

SE: Strahlengang an Sammellinsen

Brennpunkt, Brennweite

Konstruktion von Bildern an optischen Geraten
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Klasse 8

LB 1: Mechanik der Fliissigkeiten und Gase

Kennen den Aufbau von Kérpern aus Teilchen

Teilchenmodell
Aggregatzustinde

Kennen die physikalische GroRe Druck

Druck in Flussigkeiten und Gasen

Kolbendruck p = %

Fy

Hydraulische Anlagen LA R
A1 Az

Kennen den Schweredruck in Fllssigkeiten
Ursachen und Eigenschaften
Physikalische GroRe Dichte p = %

Anwendung auf den Auftrieb

Archimedes’sches Gesetz

Kennen den Luftdruck
Auftrieb in Luft

August 2023

14 Std.
Atome, Molekiile
SE: Brown’sche Molekularbewegung
Methode: Simulationen nutzen

Druck im Alltag: Fahrradreifen, Wasserleitung,
Vakuumverpackung
Erklarung mit Teilchenmodell

Kraft durch Druckunterschied

Kran, Bremsen bei Fahrzeugen

Druck beim Tauchen

Bezug zu Teilchenmodell, SE: Dichtebestimmung

SE: Messen der Auftriebskraft
Schwimmblase eines Fisches, U-Boote, Schiffe
Sinken, Schweben, Steigen, Schwimmen

HeiRluftballon, Luftschiff

LB 2: Energie und Warme

Kennen die physikalische GroRRe Energie
Energieformen: potentielle Energie,
kinetische Energie, chemische Energie,
elektrische Energie, thermische Energie,
Licht

Potentielle Energie E,,, =m - g-h

Anwendung Energieerhaltungssatz
Energieumwandlungen beschreiben

Energieerhaltungssatz

Kennen von Arbeit und Leistung
Physikalische GroRe Arbeit

W = AE, W=F-:s
Physikalische GroRe Leistung
w
P=—
t

Kennen Thermische Energie und Warme
Thermische Energie im Teilchenmodell

Absolute Temperatur

Wirme als Anderung der thermischen
Energie

20 Std.
Energie als Grundlage zum Betreiben von
Geraten

Fadenpendel, Achterbahn, Trampolin,
Wasserfall, Turbinen im Wasserkraftwerk,
Pumpspeicherwerk,

Perpetuum mobile
Mensch als Energiewandler

SE: Leistung beim Treppensteigen, Liegestiitzen,
Kniebeugen, Klimmziigen

Kinetische und potentielle Energie der Teilchen

Kelvinskala

AEiperm = Q
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Q=m-c-AT

Umwandlungstemperatur

Umwandlungswarme
SE: 9(t) —Diagramm fiir Schmelzen

Kennen der Formen der Warmeiubertragung
Warmestromung, Warmestrahlung,
Warmeleitung

Einblick gewinnen in Warmekraftmaschinen

Halbquantitative Zusammenhange p, V und
T

Einblick gewinnen in den Wirkungsgrad von
Maschinen

August 2023

Methode: Experimentell Erarbeitung der
Gleichung
Auswertung der Messwerte mit CAS

Aufbau und Funktion
z.B. Viertakt-Otto-Motor, Diesel-Motor,
Gasturbine

p(V) —Diagramm

Energiebilanzen, Malnahmen zur Verbesserung
des Wirkungsgrads

LB 3: Eigenschaften elektrischer Bauelemente
Kennen die physikalische GroRRe elektrischer
Widerstand

Eigenschaften eines Bauelements

R_U
I

SE: Widerstandsbestimmung

Kennen das Widerstandsgesetz

l
R=p-z, (T = const.)

Einblick gewinnen: Einfluss der Temperatur auf
den Widerstand von Metallen

Kennen den Zusammenhang von I und U fir
den Ohm’schen Widerstand
Ohm’sches Gesetz: I~U

10 Std.

Modell der Elektronenleitung

Verschiedene Bauelemente

Methode: Experiment zur Erarbeitung
Methode: Umgang mit Formelsammlung

Kaltleiter, HeilRleiter, Supraleiter

Methode: Computergestiitzte

Messwerterfassung (z.B. CLAB)

Methode: Auswertung der Messwerte mit

Statistikmeni des CAS
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LB 4: Selbststidndiges Experimentieren
Kennen der Widerstandsgesetze im Stromkreis

Rges = R1 + RZ
1 1 4 1
Rges Rl RZ

Anwendung regelbarer Widerstande
Potentiometerschaltung
Diskussion von Messunsicherheiten

Gestalten einer Experimentieranordnung

Beurteilen der beim Experimentieren
gemachten Lernerfahrungen

August 2023

6 Std.
Projekt: Widerstiande in Stromkreisen
untersuchen
Methode: deduktive Erarbeitung der Gesetze >
experimentelles Uberpriifen
Methode: Auswertung der Messergebnisse
mittels CAS

Methode: experimentelle Aufgabe
Aufnahme von Kennlinien

Innerer Widerstand von Messgeraten und
Spannungsquellen

z.B.: Bestimmung des Wirkungsgrads
- Probleml&sestrategien
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Klasse 9:

August 2023

Die Gesamtstundenzahl betragt 75, um die zusatzlichen Stunden laut tschechischem
Rahmenlehrplan abzudecken. Zur Umsetzung des Lehrplans wird in der 9. Klasse eine zusatzliche

dritte Wochenstunde Physik gewdhrt.

LB 1: Grundlagen der Elektronik
Einblick gewinnen in die Bedeutung der
Elektronik
Uberblick tiber die Vielfalt elektronischer
Bauelemente

Anwenden der Kenntnisse und Fertigkeiten
beim Experimentieren
SE: charakteristische Eigenschaften
ausgewahlter Halbleiterbauelemente:
- Halbleiterdiode, Solarzelle

Computergestitztes Erfassen und
Auswerten von Messwerten CLAB

Ableiten von Schlussfolgerungen zur
Nutzung der Bauelemente

Vergleich mit I(U) —Diagramm fiir andere
Bauelemente

Kennen den prinzipiellen Leitungsmechanismus
in Halbleitern

reine und dotierte Halbleiter

Paarbildung, Rekombination

n- und p-Leitung

Anwenden der Kenntnisse auf einfache
Schaltungen

10 Std.

SE: Stationsarbeit Halbleiterbauelemente

Methode: forschendes Lernen
I(U) —Kennlinie

Si-, Ge-, Z-Dioden, LED
Transistor

Methode: computergestitzte
Messwertaufnahme (z.B. CLAB) und
Auswertung (z.B. CAS)

Diagramme

Praktische Anwendungsmaoglichkeiten

z.B. Konstantan, Gliihlampe, Thermistor
SE: elektronische Messwertaufnahme

Energetische Betrachtung

pn-Ubergang

Gleichrichterschaltung, elektronische Schalter,
Verstarker

LB 2: Energieversorgung
Kennen die Moglichkeiten der
Energieversorgung
Energieversorgung als Problem der
Menschen

Ubertragung, Umwandlung, Erhaltung und

Entwertung von Energie

Bereitstellung elektrischer Energie durch
Kraftwerke

Kraftwerksarten
Kraftwerksprozess

Umgang mit Energie

22 Std.

Energieressourcen, Energiebedarf

Beispiele flr Entwertung

Regenerative Energietrager

Auswirkungen auf das eigene Leben und das
Leben anderer
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Anwendung der Elektromagnetischen Induktion | Nutzung von Generatoren

auf die Energiebereitstellung
Magnetisches Feld, Feldlinienbilder

Induktion durch Anderung:
- der Spulenflache

- des Magnetfelds
- des magnetischen Flusses

Parameter von denen die

Induktionsspannung abhangt
Windungszahl, Eisenkern .,
Geschwindigkeit der Anderung,
Spulenflache, Starke Magnetfeld

Wechselstromgenerator

Transformator
SE: Gesetze am Transformator
Uu, N
U, N,
Energielibertragung mittels
Hochspannung

Anwenden von elektrischer Energie und

Leistung
E=U-1-t,P=U-I

Energieumwandlung, Entwertung, elektrische
Energie
Einblick gewinnen in die Nutzung der
Kernenergie
Atomkern
Protonen, Neutronen
Kernbindungskrafte
Isotope

Kernreaktor
Kernspaltung
Kettenreaktion
Aufbau und Wirkungsweise
Kernkraftwerke

Inhomogene und homogene Magnetfelder

Je-desto-Aussagen

Begriffe: Wechselstrom, Wechselspannung
Bauformen von Generatoren

Wirkungsgrad
Energienetze

Beispiele aus dem Alltag

Messung der im Haushalt umgewandelten
elektrischen Energie

Angabe der Leistung von elektrischen Geraten

Berechnen von Stromstarken,
Sicherung von Stromkreisen,
Gefahren durch elektrischen Strom,
Schutzmalnahmen

EnergiesparmaBnahmen

Otto Hahn, Lise Meitner, Fritz Strassmann
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Einblick gewinnen in den Strahlenschutz
Strahlungsarten
Kernreaktionen

Sich positionieren zu Vor- und Nachteilen
verschiedener Energietrager

August 2023

Diskussion

LB 3: Bewegungsgesetze
Kennen des Bewegungsbegriffs

Relativitat von Bewegung, Bezugssystem
Bewegung als Ortsanderung pro Zeit
Modell Massepunkt

Beherrschen den Umgang mit den Gesetzen der
Kinematik

Geschwindigkeit v = f

Durchschnitts- und
Momentangeschwindigkeit

A i
v= A—:; grafische Deutung

SE: Geradlinig gleichférmige Bewegung
Messung und Auswertung mit Computer
und CAS

s)=v-t+s,

geradlinig gleichmaRig beschleunigte

Bewegung
Av

a=—
At

SE: Aufnahme des s(t) —Diagramms einer
gleichmaRig beschleunigten Bewegung

a
s(t)=Et2+v0-t+so;v(t)=a-t+v0

SE: Messen von Beschleunigungen mit
digitalen Endgeraten (z.B. Tablet,
Smartphone)

Uberholen und Begegnen von Fahrzeugen

Umgang mit Diagrammen
Beschleunigung als Anstieg im
v(t) —Diagramm

Weg als Flache unter dem Graphen im
v(t) —Diagramm

Kennen des freien Falls als beschleunigte
Bewegung

g als Fallbeschleunigung

SE: Anfertigen von Fallschniiren

16 Std.
Geradlinige Bewegung, Kreisbewegung,
Schwingung

Interpretation verschiedener s(t) —Diagramme

mit und ohne Anfangsgeschwindigkeit

Anstieg von Sekante und Tangente

Beispiele flr Beschleunigungen aus dem Alltag

Computergestitztes Experimentieren, z.B.
mittels Videoanalyse

Nutzung geeigneter Apps

Wiirdigung Galileo Galilei

Freier Fall im Vakuum
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LB 4: Physikalisches Praktikum

Anwenden des Wissens beim Losen von

Aufgaben aus Mechanik und Elektrik
elektrische Schaltungen
rechnergestiitztes Erfassen und Auswerten
von Messwerten

Problemldsen bei komplexen experimentellen
Anforderungen
Entwickeln von Experimentieranordnungen
Bearbeiten von Erklarungsproblemen

August 2023

7 Std.
Projekt: Bewegungen experimentell
untersuchen
Gesetze am Transformator;
Gleichrichterschaltungen; Modell eines
Netzteils
Aufnehmen und Auswerten von Diagrammen
zur Beschreibung von Bewegungen

Selbstinduktion, belasteter Transformator

LB 5: Schwingungen und Wellen

Kennen von Schwingungen und Wellen
Beschreibung von Schwingungen mit Hilfe
physikalischer GrofRen

Beschreibung der Wellenausbreitung am
Beispiel von Schall
Schallgeschwindigkeit

Reflexion und Absorption von
Schallwellen

Einfluss von Frequenz und Amplitude
auf Tonhohe und Lautstarke

Aufnahme und Ubertragung von Schall

Wellenarten, transversal und
longitudinal

Kennen von Hertz’schen Wellen

12 Std.

LB 6: Astronomie

Kennen die Entstehung des Universums und

Methoden der Astronomie
Vergleich von Theorien zur Bewegung von
Himmelskorpern
Beobachtungsmethoden

Kennen die Planeten des Sonnensystems und
ihre Position zur Sonne
Unterscheidung zwischen grofRen und
kleinen Planeten
Eigenschaften von Planeten

Kennen die Gravitationskraft als Grundkraft
zwischen den Planeten

Kennen die Kepler’schen Gesetze
Umlaufzeit von Planeten

Beurteilen die Lebensdauer der Sonne
Energiefreisetzung

Einblick gewinnen in die Orientierung am
Nachthimmel
Himmelskoérper und Sternbilder

8 Std.
Zeitachse des Universums und des
Sonnensystems der Erde
Entstehung von Sternen und Galaxien
Theorien wichtiger Astronomen

Gesteinsplaneten, Gasplaneten

Sonne als Stern
Kernfusion

Unterscheidung von Stern und Sternbild
Venus, Polarstern, GrolRer Wagen, Kleiner
Wagen




FSG Pirna August 2023



Roénik: 7

Zpracovani vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda

vyucovaci predmét Fyzika

vystupy RVPZV
Zék...

vystupy SVP
(zak dovede/umi)
specifikace na Skolni Grovni

okruh/ucivo

presahy a vazby
prifezova témata,
mezipredmétové vztahy

F-9-2-03 ur¢i v konkrétni
jednoduché situaci druhy sil
pUsobicich na téleso, jejich
velikosti, sméry a vyslednici

zna fyzikalni veli¢inu sila

vi, jak sily ptisobi

znazorni sily Sipkami

sCita sily a provede silovy rozklad, silovy
rovnobéznik

spravne interpretuje Hookliv zakon

Cte z diagramtl

aplikuje paku na kazdodenni zivot

ziska vhled do transformace sily

pozna tieci silu a vysvétli jeji vyznam v

praxi

urci typy tfeni (definuje vliv hmotnosti a
povrchu na tfeni)

zméii treci sily

ur¢i momenty sily, dvojice sil

vzajemné pusobeni téles:
statické a dynamické ptisobeni,
deformace télesa

znacka sily, sila jako vektorova
fyzikalni veli¢ina, orientovana
usecka, silomér

pusobeni sil pfimo dotykem,
nepiimo polem — gravitacni,
magnetické, elektrické
Hookulv zakon

smykové teni, tieci sila,
klidova tieci sila

otacivy ucinek sily, moment
sily, moment dvojice sil

M: pocitani s racionalnimi
Cisly, obsahy obrazcti

B: pohyby Zivoc¢icht

TV: turistika




F-9-6-04 vyuziva prakticky
poznatky o ptisobeni
magnetického pole na
magnet a civku s proudem a
o vlivu zmény magnetického
pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

zna magnety a magnetickd pole

urci pritazlivé a odpudivé sily, magnetické
poly

pozna a definuje permanentni a
elektromagnet

zna vyznam naboje a elektrického pole
chéape koncept elektrického naboje
vysvétli strukturu atomu

urci elektrické pole

pojem magnetismus

prirodni a umélé magnety
feromagnetické a feritické latky
silové ucinky magnetu

sloZzeni magnetu (severni, jizni
pol, nete¢né pasmo)
magnetického pole pomoci
magnetickych indukénich car
(pokusy s zeleznymi pilinami a
magnety riznych tvart)
zmagnetovani latek
magnetické pole magnetu,
Zemg

kompas — moznosti orientace v
terénu

B: elektrické ohradniky pro
zvifata, ¢innost mozku,
nervova soustava — EEG,
EKG (elektrické impulsy),
zdravotnicka technika —
1écba elektrosoky, stimulace
svalovych organti pomoci
magnetoterapie, diagnosticka
metoda zhoubnych nadord —
magneticka rezonance

M: ptfima umérnost, rovnic




F-9-6-03 rozlisi vodic,
izolant a polovodic na
zakladé¢ analyzy jejich
vlastnosti

F-9-6-01 sestavi spravné
podle schématu elektricky
obvod a analyzuje spravné
schéma realného obvodu

ziska ptehled o vedeni v kovech, kapalinach a
plynech

chape elektricky proud jako pohyb naboju
zna silu a ucinky elektrického proudu

zna zpusob elektrovani téles tienim,
dotykem, elektrostatickou indukci

urcéi vlastnosti atomového obalu

popiSe strukturu elektrickych obvodd podle
schémat zapojeni

sestavi jednoduché obvody

zméfi elektricky proudu a napéti

pfi vypoctu spravné pocita se vzorci pro
proud v obvodu

pti vypoctu spravné pocita se vzorci pro
napéti v obvodu

zpusob elektrovani téles
ttenim, dotykem,
elektrostatickou indukci
vlastnosti atomového obalu
vznik iontovych ¢astic
(kladnych a zapornych iontt)
vodice a nevodice

meéteni elektrického naboje
projevy elektrického pole —
elektrické vyboje (napt.blesk)
ochrana proti u¢inkiim
elektrického vyboje (izolace,
jistice, pojistky)

elektricky naboj a Coulombiv
zakon

elektricky proud a jeho méfeni
jednoduchy a slozeny elektricky
obvod

zdroj elektrického proudu
elektricky proud v kapalinach a
v plynech

CH: biologické roztoky a
jejich vodivost a
koncentrace, zdroje
elektrického napéti, ionizace
plynt, rizné typy energii,
jejich vyroba a pfeména




F-9-6-05 vyuziva zakon o
pfimocarém $iteni svétla ve
stejnorodém optickém
prostiedi a zakon odrazu
svétla pfi feSeni problémt a
uloh

F-9-6-06 rozhodne ze
znalosti rychlosti svétla ve
dvou raznych prostiedich,
zda se svétlo bude lamat ke
kolmici, ¢i od kolmice, a
vyuziva této skutecnosti pii
analyze prichodu svétla
cockami

chape svétlo dle paprskového modelu

geometricky modeluje svételny paprsek

zna zakladni vlastnosti svétla (tvorba stint,
konstrukce stind, zatméni Slunce, Mésice,
faze Mésice)

chépe, interpretuje a spravné tesi piiklady pro
zakon odrazu a lomu

ziska vhled do tvorby obrazu

sestavi drahy paprski a diky nim nalezne
obraz pfedmétu pro jednoduché ulohy
(geometricka optika)

rozumi a spravné pouziva pojem refrakce

urci draha paprsku v hranolu

orientuje se v optickych zafizenich a
soustavach (spravné je popise)

pfimocaré sifeni svétla, rychlost
svétla, plosné a bodové zdroje,
svételny paprsek, dirkové
komory, prithledné, prisvitné a
neprithledné prostiedi

stin, polostin, zatméni Slunce,
Mgésice, faze M¢ésice, stiidani 4
ro¢nich obdobi

geometricky, zobrazovani
rovinnym zrcadlem, kulovym
zrcadlem, ¢oCkou

vlastnosti obrazd, predmétd —
pricné zvétseni, realny obraz,
zdanlivy obraz

optické soustavy - lupa,
dalekohled, mikroskop,
fotograficky pfistroj, oko, bryle
vady oka, vady optickych
pristroju

optické klamy

B: lidské smysly — zrak,
rostliny zavislé na svétle,
uziti kulovych

zrcadel pii vySetfeni dutin,
stavba a funkce oka

D: staroveka vzdélanost,
staroveké civilizace, kalendar
M: pomér a podobnost
trojuhelnikd

OV: bezpecnost silni¢niho
provozu — svétla, zrcatka
VV: fyziologické a
psychologické klamy ve
vytvarném umeni,
setrvacnost oka ve filmovém
primyslu




Roénik: 8

Zpracovani vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda
vyucovaci predmét Fyzika

vystupy RVPZV
Zak...

vystupy SVP
(zak dovede/umi)
specifikace na skolni Grovni

okruh/ucivo

presahy a vazby
prifezova témata,
mezipfedmétové vztahy

F-9-1-02 uvede konkrétni
priklady jevt dokazujicich,
7e se Castice latek neustale
pohybuji a vzajemné na sebe
pusobi

F-9-3-01 vyuziva poznatky o
zakonitostech tlaku v
klidnych tekutinach pro
feSeni konkrétnich
praktickych problému

F-9-1-04 vyuziva s
porozuménim vztah mezi
hustotou, hmotnosti a
objemem pfi feSeni
praktickych problému

zna stavbu téles a Castic

popise cCasticovy model a stavy hmoty
chépe fyzikalni veli¢inu tlak

vi jak pusobi tlak v kapalinach a plynech
popise vliv tlaku v pistu

popise a vysvétli hydraulické systémy

zna tlak v kapalinach a plynech, popise jeho
pri¢iny, vlastnosti a fyzikalni dopady na télesa
zna pojem hustota jako fyzikalni veli¢ina

vi jak vznika vztlak

spravné interpretuje Archimédav zakon

zna vyznam tlaku a vztlaku ve vzduchu a
kapalinach

historie objevu atomu a jeho
struktury

Bohrtv model atomu

kineticka teorie latek - Browntv
pohyb, difuze, tepelny pohyb
atmosféricky tlak, Torricelliho
pokus, hydrostaticky tlak, ptetlak,
vakuum, podtlak, zména tlaku s
nadmoftskou vyskou,
aerodynamicky vztlak

objem, hustota, rozpinani plynu,
tlak na stény nadoby

povrchové napéti

zvétsovani objemu s rostouci
teplotou

zavislost hustoty kapaliny na
teploté (voda)

kapilarni jevy

tlak — hydrostaticky tlak, tlakova
sila

Pascaltv zakon, Archiméduv
zakon

vztlakova sila, hydraulicky lis,
spojené nadoby

CH: sloZeni latek, stavba
atomu, sublimace,
desublimace a jiné
skupenské zmény latek

B: sklenikovy efekt

Z: tani ledovci, rozrusovani
zemské piidy, praskani skal,
sklenikovy efekt




F-9-4-01 vyuziva s
porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a
casem

chépe energii jako fyzikalni veli¢inu

zna rizné formy energie: potencialni energie
kineticka energie, chemicka energie,
elektrickd energie, tepelna energie, svétlo,
vnitini energie

spravn¢ aplikuje zakon zachovani energie
popise pfemény energie

zna zakon zachovani energie

zna rozdil mezi teplem a teplotou

tesi ulohy na praci a vykon

zna tepelnou energii a teplo

urc¢i absolutni teplotu

chape teplo jako energii

orientuje se v jednotlivych skupenstvich a
chape vyznam energie v nich (orientuje se
v grafech tani, tuhnuti ...)

chape teplo, jako jiny stav termické energie
zna formy vedeni tepla, proudéni tepla,
tepelné zareni, vedeni tepla

ziska prehled o tepelnych motorech a
ucinnosti stroji

energie, pohybova energie,
polohova energie, premény
energie.kineticka energie
zakon zachovani energie
vnitini energie télesa, teplo, zména
vnitini teploty

teplota a jeji méfeni, stupnice,
ptevodni vztahy

skupenské premény

prace, vykon

kalorimetrick4 rovnice

vedeni tepla

tepelné motory, u¢innost,
jednoduché stroje

Z: déje v atmosféte

B: energeticka hodnota
potravin

M: rovnice, procenta, pifima a
nepfima tmeérnost

CH: surovinové zdroje,
obnovitelné zdroje energie
TV: sportovni vykonové
discipliny

F-9-6-02 rozlisi
stejnosmérny proud od
sttidavého a zméfi elektricky
proud a napéti

zna fyzikalni veli¢inu elektricky odpor

fesi ptiklady na Ohmiv zakon

uvédomuje si vliv teploty na odpor u kovii a
tfesi jednoduché priklady

zna zakony odporu v obvodu

spravné nastavuje odpory v obvodu pii méteni

spravné zachazi s potenciometrem
diskutuje o nejistotach méfeni
navrhuje nastaveni experimentu dle zadani

e Ohmuv zdkon
e elektricky odpor
e teplota a odpor

B: ohradniky

CH: biologické roztoky a
jejich vodivost a koncentrace,
zdroje elektrického napéti,
ionizace plynt




Ro¢nik: 9 Zpracovani vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda
vyucovaci predmét Fyzika

vystupy RVP ZV vystupy SVP okruh/ucivo presahy a vazby
Z4k... (zak dovede/umi) prifezova témata,
specifikace na Skolni tirovni mezipfedmétové vztahy
e ziska vhled do elektroniky a ptehled o e vlastni polovodice B: elektrické ohradniky pro
ruznych e piimérové polovodice typu P a N | zvifata, ¢innost mozku,

elektronickych komponentech e vznik dérové a elektronové nervova

e uplatni své znalosti a dovednosti pii vodivosti soustava — EEG, EKG
experimentovani e vyuziti polovodica v elektronice a | (elektrické

e charakterizuje vlastnosti vybranych elektrotechnice impulsy), zdravotnicka
polovodicovych soucastek (polovodi¢ova e polovodicova dioda, prechod PN | technika —
dioda, solarni ¢lanek pii méfeni vyuziva e zapojeni diody 1é¢ba elektrosoky, stimulace
pocitacem podporované nahravani a e fotodioda, fotorezistor svalovych organii pomoci
vyhodnocuje namétené hodnoty) e tranzistor jako zesilovac magnetoterapie, diagnosticka

e vyvozovuje zaveéry o pouzitych komponentech metoda zhoubnych nadori —
a méfeni magneticka rezonance

e 7na zakladni mechanismus dé&ji v Z, B: kvalita ovzdusi, vody
polovodicich ¢istych a ptimésovych (tvorba Z: vyroba a ptenos elektrické
part, rekombinace, N a P ptechody) energie (hydroelektrarny,

¢ orientuje se v [(U) diagramech vetrné

elektrarny..), té¢zba zelezné
rudy a

fosilnich paliv

CH: alternativni zdroje
energie,

vyuziti fosilnich paliv

M: pfima umérnost, rovnice




F-9-4-02 zhodnoti vyhody a
nevyhody vyuzivani riiznych
energetickych zdrojt

z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi

F-9-4-01 vyuziva s
porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a
casem

zna moznosti dodavek energie

chape problémy pfi vyrob¢ energie

rozumi pfenosu, transformaci, uchovani a
devalvaci energie

popise zakladni ¢asti riznych typt elektraren
popise formy prenosu elektrické energie
(vysoké napéti, prenos elektrické energie)

vi, jak spravné zachazet s energii

rozumi vyznamu elektromagnetické indukce
pti dodavani energie

rozumi pojmim magnetické pole, siloCarové
obrazy

chéape vyznam indukce

rozumi pojmim (civka, magnetické pole,
magneticky tok, stiidavy proud)

ur¢i parametry na nichz zavisi indukéni napéti
(pocet zavitd, zelezné jadro p, rychlost zmény,
sila magnetického pole)

popise stavbu, vyznam a funkci alternatoru a
transformatoru

pii vypoctech vyuziva zakony o
transformatorech

pfi vypoctech spravné vyuziva vzorce pro
elektrickou energie a vykon

popise zakladni ¢asti atomové elektrarny
(struktura a zpisob provozu jaderné
elektrarny)

orientuje se v zakladnich pojmech atomové
fyziky (jaderna energie, atomové jadro,
protony, neutrony, vazebné sily jadra, izotopy,
jaderné Stépeni, fetézova reakce

ma prehled o radiacni ochrané, druhu zareni
chape vyhody a nevyhody riznych zdroji
energie

vznik a vlastnosti stfidavého
proudu

generatory stiidavého proudu

transformdtory a ptenos
elektrické energie

vznik tfifazového stridavého

proudu, tfifazové generatory

proménné elektromagnetické
pole a elektromagnetické

viny (anténa vysilace a

ptijimace)

elektrické motory

zasady bezpecnosti prace s
elektrickymi spottebici a

elektrickym proudem

jaderné reakce, fetézova
reakce

jaderny reaktor, jaderné
elektrarny

termonuklearni reakce

CH: vyroba kiemiku,
zakladni

polovodicovy prvek

IVT: konstrukce PC (na bazi
¢innosti polovodicovych
prvkl)




F-9-2-01 rozhodne, jaky druh
pohybu téleso kona vzhledem
k jinému télesu

F-9-2-02 vyuziva s
porozuménim pii feSeni
problémt a uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem u
rovnomérného pohybu teles

F-9-1-01 zm¢éti vhodné
zvolenymi métidly nékteré
dilezité fyzikalni velic¢iny

zna pojem pohyb (relativita pohybu, vztazna
soustava, pohyb jako zména mista v Case)
tesi ulohy na vypocet rychlosti, drahy a ¢asu
chéape a vysvétli rozdil mezi primérnou a
okamzitou rychlosti

spravn¢ zaznamena grafickou interpretaci
vztahu mezi drahou, rychlosti a ¢asem
rozliSuje mezi pojmy rovnomerny pohyb,
zrychleny pohyb

méti zakladni fyzikalni veli¢iny, méteni

vyhodnocuje pomoci pocitace

zaznamena do s(t) diagramu a vypocita drahu,
rychlost, ¢as pro rovnomérné zrychleny pohyb

pohyb a vztazna soustava:
klid, pohyb, vztazné
téleso
druhy pohybti: pfimocary,
ktivocary, posuvny
otacivy, kmitavy, rovnomerny,
nerovnomerny
pramérna rychlost,
okamzita rychlost,
jednotky rychlosti
méteni rychlosti - tachometr,
radar
grafy - v-t, s-t pro
rovnomérné i

M: pocitani s racionalnimi
Cisly, obsahy obrazct

B: pohyby Zivocichi

Z: pohyby kosmickych téles,
Zemé

TV: turistika

charakterizujici latky a t¢lesa o fesi ulohy na predjizdéni a potkavani téles

e pracuje s grafy v(t) pro zrychleni a zpomaleni nerovnomérné pohyby

e zna volny pad jako zrychleny pohyb

e rozezna gravitacni zrychleni od normalniho

zrychleni

F-9-5-01 rozpozna ve svém zna fyzikalni podstatu kmitani a vinéni kmitavy pohyb, vinéni, zvuk a B: sluch, hlasivky, oblast
okoli zdroje zvuku a e popise vinéni a kmitani pomoci fyzikalnich jeho vnimani sluchového i zvukového pole
kvalitativné analyzuje veli¢in ultrazvuk, infrazvuk nekterych zivocichl
pfihodnost daného prostiedi e popise Sifeni vln na ptikladu zvuku zaznam a reprodukce zvuku (netopyti, delfini, velryby,
pro Sifeni zvuku e ur¢i rychlost zvuku sloni..), poskozeni sluchu —

e popise odraz a absorpci zvukové viny ochrana
F-9-5-02 posoudi moznosti e zna vliv frekvence a amplitudy pfi vinéni a HV: tony, hudebni nastroje

zmenSovani vlivu
nadmérného hluku na Zivotni
prostiedi

kmitani

popiSe zaznam a prenos zvuku urci typy vin
(pricné a podélné)

zna Hertzovy viny

Z: méteni hloubky mofi,
seismograf — méfeni pohybu
zemskych desek a ker pfi
zemétfeseni, mefeni vysek
hor pomoci druzic —
topografie, tsunami




F-9-7-01 objasni
(kvalitativn¢) pomoci
poznatkll o gravitac¢nich
silach pohyb planet kolem
Slunce a mésicti planet kolem
planet

chape teorii o stvofeni vesmiru a metody
astronomie

srovna teorie o pohybu nebeskych téles
popise zakladni pozorovaci metody vesmiru
vyjmenuje planety slunecni soustavy a urci
jejich polohu vici Slunci

uréi rozdil mezi velkymi a malymi planetami
urc¢i vlastnosti planet

zna gravitacni silu jako zakladni silu mezi
planetami

zna Keplerovy zdkony (obézna doba planet)
posoudi zivotnost Slunce (uvoliiovani energie)
ziska piehled o orientaci na no¢ni obloze
(nebeska télesa a souhvézdi)

Slune¢ni soustava

Slunce

Kamenné a plynné planety
Gravitacni pole Zemé a Slunce
Keplerovy zékony

Vyvoj a vznik hvézd

Zanik hvézd

Galaxie

Slunec¢ni a hvézdny ¢as
Souhvézdi

Z: Zemég a Mésic jako soucast
slune¢ni soustavy a vesmiru
D: historické souvislosti
(starofecky filozof a astronom
Aristarchos, Galilei,
Kopernik, Kepler..)

OV: filozofie starého Recka
(vyvoj neékterych fyzikalnich
teorii jako soucast filozofie)







Casové tematicky plan pro vyucovaci predmét Fyzika, 7. ro€nik

Vypracovan podle Svp Gymnazia Friedricha Schillera v Pirné

UCebnice: Fyzika 7 pro ZS a viceleta gymnazia, nakl. Fraus

PocCet hodin Vystupy SVP Tematicky celek Ucivo
Zik ...
srpen - listopad ° zné. fyzikalni veli¢inu sila Sily Sily ' .
20 e vi, jak sily ptisobi e  vzijemné pusobeni téles: statické a
e  znazorni sily Sipkami dynamické ptisobeni, deformace télesa
e sCitd sily. a provedf: silovy orozklad, silovy rovnobéznik e  znatkasily, sila jako vektorova
e  spravng interpretuje Hooklv zdkon S Alr ik . o
" . . fyzikalni veli¢ina, orientovana usecka,
e (te z diagramu lom
e  aplikuje paku na kazdodenni zivot s1°0mer o »
e  ziska vhled do transformace sily e  pusobeni sil pfimo dotykem, nepiimo
e  pozna tieci silu a vysvétli jeji vyznam v praxi polem — gravitatni, magnetické,
urc¢i typy teni (definuje vliv hmotnosti a povrchu na elektrické
tfeni), zméfi tieci sily e Hookav zakon
e ur¢i momenty sily, dvojice sil e smykové tfeni, treci sila, klidova tieci
sila
e  otacivy ucinek sily, moment sily,

e  zna magnety a magneticka pole

urci pritazlivé a odpudivé sily, magnetické poly,
pozné a definuje permanentni a elektromagnet
zna vyznam naboje a elektrického pole

chape koncept elektrického naboje

vysvétli strukturu atomu

urci elektrické pole

moment dvojice sil

Magnetické vlastnosti latek

pojem magnetismus

pfirodni a umeélé magnety
feromagnetické a feritické latky
silové u¢inky magnetu

slozeni magnetu (severni, jizni pol,
nete¢né pasmo)

znazornéni silovych Gc¢inkd
magnetického pole pomoci
magnetickych indukénich ¢ar (pokusy
s zeleznymi pilinami a magnety
ruznych tvart)

zmagnetovani latek

magnetické pole magnetu, Zeme
kompas — moznosti orientace v terénu




prosinec - biezen

ziska piehled o vedeni v kovech, kapalinach a plynech

Proud a napéti v elektrickych

° . P
20 e  chape elektricky proud jako pohyb naboju obvodech ¢ zpiisob elektrovani t€les tfenim,
e  znasilu a ucinky elektrického proudu dotykem, elektrostatickou indukci
e  popise strukturu elektrickych obvodi podle schémat vlastnosti atomového obalu
zapojeni vznik iontovych éastic (kladnych a
e  sestavi jednoduché obvody . PR
e zméfi elektricky proudu a napéti zap(?mych 1ont1.1)
R AR . e  vodice a nevodice

®  pii vypoctu spravné pocita se vzorci pro proud v obvodu
I=1,=1I; e m¢éfeni elektrického naboje
I=h+rh e  projevy elektrického pole — elektrické

vyboje (napi.blesk)

e  prii vypoctu spravne pocita se vzorci pro napéti v obvodu e  ochrana proti u¢inkiim elektrického
vyboje (izolace, jistice, pojistky)
elektricky naboj a Coulombiv zakon
elektricky proud a jeho méfeni
jednoduchy a slozeny elektricky
obvod
zdroj elektrického proudu

®  elektricky proud v kapalinach av
plynech
duben - ¢erven chape svétlo dle paprskového modelu Paprskova optika Zaklady paprskové optiky
10 geometricky modeluje svételny paprsek
®  7zna zakladni vlastnosti svétla (tvorba stinti, konstrukce e  piimodaré 3ifeni svétla, rychlost
stintl, zatméni Slunce, Mésice, faze Mésice) svétla, plo$né a bodové zdroje,
svételny paprsek, dirkové komory,
prithledné, prisvitné a neprihledné
prostiedi
®  stin, polostin, zatméni Slunce, M¢sice,
faze Mésice, stiidani 4 ro¢nich obdobi
® chape, interpretuje a spravné tesi priklady pro zakon Zakon lomu a odrazu

odrazu a lomu

geometricky, zobrazovani rovinnym
zrcadlem, kulovym zrcadlem, ¢o¢kou




ziskéa vhled do tvorby obrazu

sestavi drahy paprskil a diky nim nalezne obraz predmétu
pro jednoduché ulohy (geometricka optika)

rozumi a spravné pouziva pojem refrakce

urci draha paprsku v hranolu

orientuje se v optickych zafizenich a soustavach (spravné
je popise)

Obraz a predmét
®  vlastnosti obrazil, pfedmétt — pticné
zvétSeni, realny obraz, zdanlivy obraz

Optické soustavy
e  optické soustavy - lupa, dalekohled,
mikroskop, fotograficky pfistroj, oko,
bryle
e  vady oka, vady optickych pfistroja
® optické klamy

Laboratorni prace — zakon odrazu, zékon
lomu, rozklad svétla

Laboratorni prace — zobrazovani rovinnym,
kulovym zrcadlem, ¢ockou




Casové tematicky plan pro vyucovaci predmét Fyzika, 8. ro€nik

Vypracovan podle Svp Gymnazia Friedricha Schillera v Pirné

UCebnice: Fyzika 8 pro ZS a viceleta gymnazia, nakl. Fraus

Pocet hodin Vystupy SVP Tematicky celek U¢ivo

73Kk ...
srpen - Fijen e zna stavbu téles a ¢astic Mechanika kapalin a plynt e Historie objevu atomu a jeho
14 ® popise ¢asticovy model a stavy hmoty

chape fyzikalni veli¢inu tlak
vi jak pusobi tlak v kapalinach a plynech
popise vliv tlaku v pistu

F
P=73

popise a vysvétli hydraulické systémy

,_E
4, A,
zna tlak v kapalinach a plynech, popise jeho

priciny, vlastnosti a fyzikalni dopady na télesa
zna pojem hustota jako fyzikalni veli¢ina

p=p-g-h

vi jak vzniké vztlak
spravné interpretuje Archimédtuv zakon

struktury

Bohriv model atomu
kineticka teorie latek -
Brownuv pohyb, diftize,
tepelny pohyb

Tlak
e atmosféricky, Torricelliho
pokus, hydrostaticky tlak,
pretlak, vakuum, podtlak,
zména tlaku s nadmoiskou
vyskou, aerodynamicky vztlak

Vlastnosti kapalin a plynt
e objem, hustota, rozpinani
plynu, tlak na stény nadoby
povrchové napéti
zvétSovani objemu s rostouci
teplotou




e zna vyznam tlaku a vztlaku ve vzduchu a zavislost hustoty kapaliny na
kapalinach teploté (voda)
kapilarni jevy
tlak — hydrostaticky tlak,
tlakova sila, tlak,
Pascaliv zakon, Archimédav
zakon,
vztlakova sila, hydraulicky lis,
spojené nadoby
listopad - unor e chape energii jako fyzikalni veli¢inu Energie a teplo energie, pohybova energie,
20 e zna ruzné formy energie: potencidlni energie, polohova energie, premény
kineticka energie, chemicka energie, energie.kineticka energie
elektrickd energie, tepelna energie, svétlo, zékon zachovani energie
vnitini energie vnitini energie télesa, teplo,
e spravné aplikuje zakon zachovani energie zmeéna vnitini
e popise pfemeny energie teplota a jeji méfeni, stupnice,
e zna zakon zachovani energie pievodni vztahy
e zna rozdil mezi teplem a teplotou
e 1¢Si ulohy na préci a vykon
skupenské pfemény
W = AE, W=F-s
w
P=—
t . ,
prace, vykon
e 7zna tepelnou energii a teplo
e urci absolutni teplotu
e chape teplo jako energii
e orientuje se v jednotlivych skupenstvych a kalorimetricka rovnice
chape vyznam energie v nich (orientuje se v
grafech tani, tuhnuti ...)
e chape teplo, jako jiny stav termické energie




e zna formy vedeni tepla, proudéni tepla, tepelné
zateni, vedeni tepla vedeni tepla
e ziska piehled o tepelnych motorech a i¢innosti tepelné motory, Gi¢innost,
stroji jednoduché stroje
brezen - kvéten zna fyzikalni veli¢inu elektricky odpor Vlastnosti elektrickych Ohmtiv zakon
10 tesi priklady na Ohmtiv zdkon soucastek elektricky odpor
teplota a odpor
e uvédomuje si vliv teploty na odpor u kovil a
fesi jednoduché priklady
derven e zna zakony odporu v obvodu Nezavislé experimentovani e Ohmiv zdkon
6
e spravné nastavuje odpory v obvodu pii méfeni
e spravné zachazi s potenciometrem
e diskutuje o nejistotdich méteni
e navrhuje nastaveni experimentu dle zadani







Casové tematicky plan pro vyucovaci pfedmét Fyzika, 9. roénik

Vypracovin podle SVP Gymnazia Friedricha Schillera v Pirné

Utebnice: Fyzika 9 pro ZS a viceletd gymnazia, nakl. Fraus

Pocet hodin Vystupy SVP Tematicky celek U¢ivo
2k ...
srpen - zari e ziska vhled do elektroniky a ptehled o riznych | Zaklady elektroniky e vlastni polovodice

10 elektronickych komponentech e piimérové polovodice typu P a
e uplatni své znalosti a dovednosti pfi N
experimentovani e vznik dérové a elektronové
e charakterizuje vlastnosti vybranych vodivosti
polovodi¢ovych soucastek (polovodi¢ova e vyuziti polovodica v
dioda, solarni ¢lanek pii méfeni vyuziva elektronice a elektrotechnice
pocitatem podporované nahravéni a e polovodi¢ova dioda, prechod
vyhodnocuje namétené hodnoty) PN
e vyvozovuje zavery o pouzitych komponentech e zapojeni diody
a méfeni e fotodioda, fotorezistor
e 7na zakladni mechanismus dé&ji e tranzistor jako zesilovac
v polovodicich ¢istych a ptimésovych (tvorba
pari, rekombinace, N a P pfechody)
e orientuje se v I(U) diagramech
Fijen - listopad e 7zna moznosti dodavek energie Vyroba, distribuce energie e vznik a vlastnosti stfidavého
22 e chape problémy pii vyrob¢ energie proudu
® rozumi p.fenosu,. transformaci, uchovani a generatory stidavého proudu
devalvaci energie . .
. ot e o, o , transformatory a prenos
e popisSe zakladni Casti riznych typi elektraren L, .
e popiSe formy prenosu elektrické energie elektrické energie
(vysoké napéti, ptenos elektrické energie) e vznik tiifazového stfidaveho
e vi, jak spravné zachazet s energii proudu, tfifazové generatory
e rozumi vyznamu elektromagnetické indukce e proménné elektromagnetické
pri dodévéni energie ) _ pole a elektromagnetické viny
e rozumi pojmim magnetické pole, silo¢arové (anténa vysilage a piijimage)
obrazy -
. , . e clektrické motory
e chape vyznam indukce




rozumi pojmim (civka, magnetické pole,
magneticky tok, sttidavy proud)

ur¢i parametry na nichz zavisi induk¢ni napéti
(pocet zaviti, zelezné jadro p, rychlost zmény,
sila magnetického pole)

popise stavbu, vyznam a funkci alternatoru a
transformatoru

pfi vypoctech vyuziva zdkony o

transformatorech
Uy Ny
U, N,

pti vypoctech spravné vyuziva vzorce pro
elektrickou energie a vykon

E=U-1-t;P=U-1I

popise zakladni casti atomové elektrarny
(struktura a zptisob provozu jaderné
elektrarny)

zasady bezpec¢nosti prace s
elektrickymi spotfebici a
elektrickym proudem

orientuje se v zakladnich pojmech atomové ® jadern¢ reakce, fetézova
fyziky (jaderna energie, atomové jadro, reakce
protony, neutrony, vazebné sily jadra, izotopy, e jaderny reaktor, jaderné
jaderné Stépeni, fetézova reakce elektrarny
. o 5 o e termonuklearni reakce
ma piehled o radia¢ni ochrané, druhu zafeni
chape vyhody a nevyhody riznych zdroju
energie
prosinec - leden zna pojem pohyb (relativita pohybu, vztazna Pohybové zakony e pohyb a vztazna soustava:
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soustava, pohyb jako zména mista v Case)

klid, pohyb, vztazné téleso




e tesi lohy na vypocet rychlosti, drahy a ¢asu e druhy pohybu: pfimocary,
kfivocary, posuvny otacivy,
p=2= kmitavy, rovnomérny,

t nerovnomeérny

; e . T o vztahs=v*t
e chape a vysvétli rozdil mezi primérnou a

okamZitou rychlosti e primérna rychlost, okamzita
rychlost, jednotky rychlosti
As e mcieni rychlosti - tachometr,

At radar

e spravné zaznamena grafickou interpretaci
vztahu mezi drahou, rychlosti a ¢asem

e rozliSuje mezi pojmy rovhomérny pohyb,

zrychleny pohyb
e grafy - v-t, s-t pro rovnomérmné
s(t)=v-t+ 5 i nerovnomérné pohyby
Av
a=—
At

e m¢ii a méfeni vyhodnocuje pomoci pocitace

e zaznamena do s(t) diagramu a vypocita drahu,
rychlost, ¢as pro rovnomérné zrychleny pohyb

[
5(t)=5tz+vﬂ-t+5u;v(t] =a-t+v,




fesi ulohy na predjizdéni a potkavani téles
pracuje s grafy v(t) pro zrychleni a zpomaleni
zna volny pad jako zrychleny pohyb

rozezna gravitacni zrychleni od normalniho
zrychleni

unor - birezen
7

uplatni ziskané fyzikalni znalosti pfi feSeni
mechanickych a elektrickych tukola
sestavi elektrické obvody

vyuziva pocitacoveé podporované métreni a
vyhodnocovani namétenych hodnot pfi feSeni
problémt v komplexnich experimentalnich
projektech

Fyzikalni praktikum

praktické dovednosti ve
fyzikalni oblasti

duben - kvéten
12

zna fyzikalni podstatu kmitani a vinéni
popise vinéni a kmitani pomoci fyzikalnich
veli¢in

popise Sifeni vin na ptikladu zvuku

urci rychlost zvuku

popise odraz a absorpci zvukové viny

zna vliv frekvence a amplitudy pfi vinéni a
kmitani

popiSe zaznam a pienos zvuku
urci typy vin (pficné a podélné)
zna Hertzovy viny

Kmitani a vlnéni

kmitavy pohyb, vinéni, zvuk a
jeho vnimani

ultrazvuk, infrazvuk

zéznam a reprodukce zvuku




cerven

chape teorii o stvofeni vesmiru a

metody astronomie

srovna teorie o pohybu nebeskych teles
popise zakladni pozorovaci metody vesmiru
vyjmenuje planety slune¢ni soustavy a urci
jejich polohu vuci Slunci

urci rozdil mezi velkymi a malymi planetami

urci vlastnosti planet

zna gravitacni silu jako zakladni silu mezi
planetami

zna Keplerovy zakony (obézna doba planet)
posoudi Zivotnost Slunce (uvoliiovani energie)
ziska ptehled o orientaci na no¢ni obloze
(nebeska télesa a souhvézdi)

Astronomie

Slunec¢ni soustava

Slunce

Kamenné a plynné planety
Gravitacni pole Zemé a Slunce
Keplerovy zakony

Vyvoj a vznik hvézd

Zanik hvézd

Galaxie

Slunec¢ni a hvézdny ¢as
Souhvézdi




